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1 Introducao

Por solicitacdo da empresa Mercan Property Lagos, Lda, a GEOALGAR - Consultoria em Geotecnia,
Hidrogeologia e Ambiente, Lda, foi incumbida de elaborar um estudo geoldgico e geotécnico de um
terreno localizado na zona da Atalaia, cidade de Lagos, para apoio aos projetos das especialidades no

ambito da construcéo do novo hotel “Marriott Resort”.

No presente relatorio faz-se uma caracteriza¢do da situacéo atual, da geologia e tectonica, hidrogeologia,
sismicidade e risco sismico e analise dos resultados obtidos com a prospecdo geotécnica executada. No
final da memdria sdo expostas consideracdes relativamente ao zonamento geoldgico-geotécnico dos
terrenos encontrados, parametrizacao geotecnica, condi¢Bes de fundacdo das estruturas e escavagdes a

realizar.

A prospecgdo geotécnica consistiu na realizagdo de 15 sondagens mecanicas com recuperagdo continua
de amostra, acompanhadas de ensaios SPT, com instalacéo de 4 piezdmetros, 3 ensaios de penetracdo
dindmica superpesada (DPSH) e 4 pogos de reconhecimento as fundagbes de edificios devolutos
existentes no local. Foram ainda executados ensaios de laboratério em amostras recolhidas nas

sondagens.

Os trabalhos de campo decorreram entre os dias 6 de dezembro de 2021 a 5 de janeiro de 2022, enquanto

0s ensaios de laboratdrio entre os dias 12 a 13 de janeiro de 2022.

Em complemento aos estudos elaborados, o cliente, disponibilizou o levantamento topografico de pormenor

da &rea a intervencionar, com implantacéo do layout do projeto e localizacéo dos elementos de prospecao.

Para apoio a realizagéo deste parecer foi feita pesquisa da vasta informagéo bibliogréfica da especialidade,

sendo enunciadas ao longo do texto as vérias referéncias consultadas.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geologico-Geotécnico. 5
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2 Caraterizacdo da situacdo atual

A area objeto de estudo situa-se no concelho de Lagos, freguesia de Sdo Gongalo de Lagos, inserida na
zona da Atalaia, a cerca de 3 Km para Oeste do centro urbano da cidade, conforme assinalado na figura

seguinte extrato da Carta Militar de Portugal, folha 602.

et QATNTS

Porto
]

Coimbsa
o

Portugal

Lisboa
®

Figura 2.1 - Enquadramento geografico da zona em estudo.

Na imagem de satélite abaixo, € possivel observar-se a delimitagdo do terreno em andlise, limitado a norte
pela estrada municipal EM1262 e pelo aldeamento Boavista Club, a Oeste e Sul, por estradas de acesso

local, e finalmente a Este, por outra propriedade.

No centro norte do local em andlise, existem pequenos prédios devolutos, cujas estruturas serdo alvo de
intervencdo e reabilitagdo, para 0 novo projeto, enquanto na restante area surgem espalhadas arvores de
fruto de pequeno a médio porte. Na parte norte do terreno serdo construidos os edificios principais,

enquanto para a parte sul, estdo destinados espacos verdes, bem como recintos desportivos.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geologico-Geotécnico. 6
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Figura 2.3 - Projeto de implanta¢do do novo edificado.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geoldgico-Geotécnico.
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Trata-se de um terreno inclinado para Sudeste, com as cotas altimétricas a variarem entre 82,0m a 68,0m,
sendo atravessado por linhas de aguas, com orientacdo E-W e N-S, imediatamente a Sul e Este do novo

edificio, respetivamente, como evidenciado pela carta militar e levantamento topogréfico.

Figura 2.4 - Vista gerais com pormenor dos edificios em ruinas.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geologico-Geotécnico. 8
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3 Geologia e Tectonica

Com base na Noticia Explicativa e na Carta Geoldgica de Portugal 52-A de Portimao, constata-se que as
formacOes presentes na zona de estudo correspondem a formacdes do Cretacico Inferior (Aptiano), que
ocupam uma faixa de terreno com orientacéo geral E-W. Na zona em estudo, as camadas cretécicas tém
estrutura grosseiramente em monoclinal, com inclinagdo média da ordem de 20° para E, e, em termos
gerais, incluem um conjunto fundamentalmente composto por alternancias de calcarios gresosos, calcarios

margosos e margas, que afloram nas arribas entr

f & P 7

e a praia da Luz e Porto de Mos.

e -

-
"%. S e

orie da Porle da Bandeirs
Marégrafo do |. G. C

; { 1N
TR e LRy
Ponta das Farrarias

1/ 0a
!‘

o
Ponla da Gaivola

Ponia da Piedade

09195189

—

Figura 3.1 - Extrato da Carta geoldgica de Portugal, folha 52-A Portim&o (sem escala).

No decurso da presente campanha de prospecdo geotécnica, foram detetados calcarios margosos a
cristalinos, bastante rijos e compactos, moderadamente alterados, de tonalidades beges, acinzentadas e
amareladas. No topo deste macico carsico, encontra-se uma capa de alteracdo relativamente delgada,
resultando em solos residuais essencialmente argilosos de cor acastanhada. As camadas calcarias

cretacicas foram intersetadas até a profundidade maxima de 16,5m.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geoldgico-Geotécnico. 9
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Figura 3.2 - Macico calcério medianamente alterado, intersetado na sondagem S1.

Em termos tectonicos esta zona situa-se a Sul da flexura do Algibre, que apresenta neste troco uma dire¢do
proxima de NE-SW, considerada atualmente como um cavalgamento, em que o Jurdssico Inferior se
sobrepde ao Jurassico Superior e é intercetada por outros acidentes importantes, que afetaram a Bacia

Sedimentar Algarvia, como a Falha de Portimdo (N-S) e a Falha de S. Marcos - Quarteira (NW-SE).

A noroeste encontra-se a estrutura do sinclinal de Portelas, com orientagdo NE-SW, comprimido entre a
falha de Bardo de S&o Jodo, a Noroeste, e a falha de Espiche, a Sudeste (Terrinha, 1998). Este sinclinal
aparece compartimentado por falhas submeridianas que apresentam rejeitos importantes. No seu extremo
oriental, é cortado pela ribeira de Bensafrim.

O terreno em questao, como anteriormente mencionado, insere-se em camadas cretacicas num monoclinal

com pendente de aproximadamente 20° para Este.

No que concerne a acidentes tectonicos destaca-se a falha de Lagos, de dire¢do N-S, que apresenta uma
extensdo cartogréfica de 8 km e estende-se desde a praia de Porto de Mos até a Portelas. Na praia de

Porto de Mos, a falha de Lagos aflora sob a forma de uma estrutura em graben preenchida for sedimentos

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geoldgico-Geotécnico. 10
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miocénicos, evidenciando ter sido provavelmente reativada durante o Plio-Quaternario, pois aparenta afetar

areias desta idade que assentam sobre as rochas miocénicas.

Nas arribas da praia de Porto de Mds, observa-se o bordo ocidental do fosso tecténico, de dire¢do N-S,
estabelecendo um contacto sub-vertical, com componente de cavalgamento, entre calcérios e margas do
Cretécico e calcérios lumachélicos do Miocénico (Formagao de Lagos-Portim&o), e o seu bordo oriental, de
orientagdo (NO°, 85°E), estabelecendo um contacto tectonico subvertical entre as rochas cretécicas e 0s
calcarios lumachélicos do Miocénico, aparentemente afetando também os sedimentos plio-quaternarios

que preenchem cavidades cérsicas nestes calcarios (Dias e Cabral, 1995; Dias, 2001).

4 Hidrogeologia
As formag0es calcérias presentes, originam aquiferos do tipo carsico, constituindo meios anisotrépicos de
circulacdo de &gua ao longo da rede de descontinuidades do maci¢o rochoso, incluindo vazios por

dissolugdo, designada por permeabilidade secundéria.

Este tipo de aquiferos apresenta comportamento hidrogeol6gico muito carateristico, nomeadamente
escoamentos superficiais reduzidos, circulagdo subterrdnea rapida a muito rapida, com variagbes muito

acentuadas de niveis e de caudais de descarga nas exsurgéncias.

Durante a campanha de prospecdo ndo foram detetados niveis de &gua, muito embora se tenham

identificado alguns pogos de captagéo perto do local, aparentemente secos ou com recarga artificial.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geologico-Geotécnico. 11
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5 Sismologia e Risco Sismico

5.1

Sismicidade historica

Ao localizar-se numa posig&o de transicao entre a fronteira de placas Africa-Ibérica e as regides interiores
continentais mais estaveis do noroeste da Europa, o territério é afetado por duas grandes zonas de

atividade sismica: zona ativa interplacas e zona ativa intraplacas.

A zona ativa interplacas localiza-se na regido do Banco do Gorringe, ao longo da fronteira Agores-Gibraltar,
a sudoeste do cabo de S&o Vicente. E responsavel pela atividade sismica no mar, que tem dado origem

aos maiores sismos histéricos que atingiram o continente (1356, 1531, 1755 e 1969).

A zona ativa intraplacas corresponde a sismos locais, de magnitude normalmente moderada e pequena
distancia focal, resultante da acumulacéo de tens@es e do desenvolvimento de deformacdes tectdnicas

atuais, no interior da placa Eurasiatica onde o territorio de Portugal Continental se insere.

Podem-se referir sismos historicos ocorridos, nomeadamente na regido do vale inferior do rio Tejo (sismos
de 1531 e 1909); na plataforma continental a sul de Settbal (sismo de 1858 com M=7,1) e na plataforma
continental do Algarve, ao largo de Portimao (sismo de 1719) e de Tavira (sismo de 1722). Estima-se que

todos estes eventos tiveram magnitude superior a 7.

De acordo com o Mapa de Intensidades Sismicas Maximas Observadas (Ferrdo et al., 2016),
correspondente ao periodo de 1300-2014, baseado na ocorréncia de 175 eventos sismicos (dados
histdricos e do IPMA) com uma intensidade igual ou superior a V, o local de estudo insere-se numa zona

de grau VII (muito forte) a escala de Mercalli modificada, de 1956, onde 0 maximo é XII.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geologico-Geotécnico. 12
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Intensidade maxima
observada entre 1300-2014

Escala de Mercalli Modificada

Lishoa "Banavente

Evora

. g
Algarve

Figura 5.1 - Mapas de Intensidades Sismicas Maximas Observadas (1300-2014), (Ferrdo et al., 2016).

Na figura seguinte podem-se observar as principais falhas ativas que atravessam o Algarve.

| o ™n

Vila Real de S. Antdalo

-
,,..-- -

/.’

Taviras
1
- 4
- 2
Bl
4

A
* Fildes detriticos L ¢ N = / s
Fildo neptunianc

« Deb Iutos de niveis congh -4 ¢

* Estruturas em chama

Figura 5.2 - Mapa sintético das principais falhas ativas identificadas na regido do Algarve com a localiza¢ao dos
paleosismitos atualmente identificados. 1, depésitos plio-quaternarios; 2, falha provavel; 3, falha inversa (marcas no
bloco superior); 4, desligamento; 5, falha com componente de movimentacao vertical de estilo desconhecido (tragos
no bloco abatido); 6, dobra; A - Baiona; B - Sinceira (A e B correspondem ao sistema de falhas S. Teoténio-Aljezur-
Sinceira- Ingrina); C - Martinhal; D - Bar&o de S. Jodo; E - Espiche - Odiaxere; F - Lagos; G - Ribeira de Odiaxere; H

- Alvor; | - Portim&o; J - Ferragudo; K - Sr.a do Carmo; L - Relvas; M - Ribeira de Espiche; N - Vale Rabelho; O -

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geoldgico-Geotécnico. 13
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Baleeira; P - Albufeira; Q - Mosqueira; R - Oura; S - S. Marcos-Quarteira; T - Carcavai: U - Areias de Almancil; V -
Faro; Y - S. Estevéo; X - Loulé; W - Eira de Agosto; Z - S. Bras de Alportel (Dias & Cabral, 2002).

Em termos de estruturas consideradas ativas, que assumem importancia quer pela sua dimenséo, quer
pela sua proximidade ao local das obras, para além da falha de Lagos atras ja descrita, destacam-se ainda

as seguintes:

» Sistema de falhas S. Teotonio-Aljezur-Sinceira-Ingrina
Trata-se de um sistema de falhas com uma direcdo media N15°E, correspondendo a uma mudanga direcéo
ou a uma ramificacdo da estrutura da Messejana. Este alinhamento de fraturas submeridianas possui uma

extensao de cerca de 50Km em terreno emerso, desde S&o Teotonio a praia da Ingrina, a Leste de Sagres.

E responsavel pela génese de diversas depressdes tectonicas dispostas ao longo deste sistema,
nomeadamente de Norte para Sul, fossos de Sdo Miguel (Odeceixe), Fosso de Aljezur, ribeira de Alfambras,
Pedralva e Sinceira, deslocando a plataforma litoral e os sedimentos arenosos marinhos de idade provavel
placenciana. No interior destas bacias tectonicas podem-se encontrar depésitos neogénicos que permitem

estudar a sua evolugdo e a reativagdo de falhas que as delimitam (Cabral, 1995).

» Alinhamento Sintra-Sines-Monchique
E definido pelos complexos anelares subvulcanicos de Sintra, Sines e Monchique, alinhados segundo
dire¢@o NNW-SSE. Segundo diversos autores sdo do Cretécico superior e é Ihe atribuida atividade sismica
provavel. A sua importancia para o estudo deve-se a proximidade ao local das obras e a localizagdo do

epicentro do importante sismo de 11.11.1858, com magnitude estimada de 7,2.

» Falha de Portimao
Segundo estudos recentes desenvolvidos por Terrinha (Terrinha et al. 2003) a falha de Portiméo parece
constituir-se como uma zona de falha, de pelo menos 3 km de largura, constituida por segmentos

anastomosados de direcao geral aproximadamente N-S e inclinagdes predominantemente acima dos 60°.

No que respeita ao sentido da sua inclinagdo, a dos segmentos mesoscopicos € variavel; 0s segmentos
reativados na area imersa como falhas compressivas inclinam para W, assim como as falhas normais

observadas no sistema Paleozdico-Mesoz6ico, no limite setentrional da Bacia Meso-Cenozdica Algarvia.

A falha de Portim&o ndo se estende, em superficie, significativamente para norte da discordancia triasica

e, ndo interseta 0 Macico de Monchique, como anteriormente referido por outros autores. No Neogénico e

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geologico-Geotécnico. 14
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Quaternario tem funcionado como uma zona de cisalhamento, a julgar pela deformacéo observada na area

imersa (Terrinha et al. 2003).

» Falha de Espiche-Odiéxere
Esta falha apresenta uma orientacéo geral ENE-WSW, ao longo de 26 km, entre a localidade de Odiéxere,
a Este, & localidade de Burgau, a Oeste de Espiche. Trata-se de uma estrutura tectonica com

movimentac¢&o normal e componente horizontal direita.

E intersetada por acidentes tectonicos de orientagdo NNW-SSE, correspondentes a desligamentos

esquerdos e direitos.

» Falha da Baleeira
Este acidente tectonico apresenta uma direcdo geral WNW-ESE, ao longo de 14km, desde a ponta da
Baleeira, localizada a Sul de Albufeira, a Este, até Vale de Rabelho (Praia da Galé) a Oeste. E

considerada uma falha inversa e condicionou a intruséo do diapiro de Albufeira.

» Falha de Albufeira
Trata-se de uma falha com orientacdo N-S, com um comprimento total de 14,5km, desde a costa de
Albufeira até & sua intersec&o a Norte com a falha de S&o Marcos-Quarteira. E interpretada como um

desligamento esquerdo e também condicionou a estrutura diapirica de Albufeira.

» Falha Sdo Marcos - Quarteira

A Falha de S&o Marcos - Quarteira tem diregdo geral NW-SE, estende-se desde S. Marcos da Serra, a N,
até Quarteira, a S, numa distancia superior a 40 km, prolongando-se para a area imersa, na plataforma
continental. Esta estrutura separa o Algarve em dois blocos crustais com comportamentos tectonicos
diferenciados. Herdada do soco Paleozéico, manteve atividade episodica durante o Mesoz6ico e o
Cenozoico, rejogando no Plio-Quaternario com movimentagao horizontal direita € pequena componente de
movimentacao inversa. Alguns dos seus tro¢os sao evidentes em imagens de satélite. O seu prolongamento
para SE de Quarteira, na plataforma continental, podera ser responsavel pela sismicidade localizada ao
largo de Faro (Dias & Cabral, 2002; Kullberg et al. 1992).

» Falha de Carcavai
A falha de Carcavai tem uma dire¢cdo NE-SW, com uma extens&o de aproximada de 20 km entre S. Bras
de Alportel (Norte) e Quarteira (Sul) apresentando geometria de desligamento esquerdo com componente
inversa (Dias & Cabral, 2002; Ressurrei¢do, 2009). Ao longo do seu tragado, existem diversas evidéncias
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5.2

de deformacéao nos sedimentos plio-quaternarios e podera ser uma fonte provavel para o sismo de Loulé

de 1856 (Ressurreicdo, 2009), que atingiu intensidade VIII.

> Falha de Loulé
A Falha de Loulé tem um desenvolvimento E-W, estende-se ao longo de 12 km entre a falha do Carcavai

a Este, e provavelmente a falha de Quarteira a Oeste.

» Falha de Faro
A Falha de Faro apresenta um comprimento de aproximadamente 7 km, segundo uma direcdo N-S,
comporta-se como um desligamento direito no setor de Estoi controlando extrusdo parcial de Estoi e o

Diapiro de Faro. O acidente parece estar alinhado com o canh&o submarino de Faro.

» Falha de Santo Estevao
Este conjunto de falhas apresenta uma orientagdo geral ENE-WSW, e estendem-se ao longo de mais de
40km entre a cidade de Vila Real de Santo Antonio a Este da cidade de Faro, apresentando uma provavel
cinematica de desligamento direito. Durante 0 Mesoz6ico devem-se ter comportado como flexuras, mas

durante a orogenia Bética dao lugar a cavalgamentos.

Caraterizagdo do Potencial Sismogenético

Para que o efeito da acdo sismica seja rigorosamente definido e tido em consideragdo da forma mais
adequada, foi elaborado o Eurocodigo 8, que surge como norma regulamentar europeia para o

dimensionamento de estruturas face a acdo sismica.

O Anexo Nacional da norma NP EN 1998-1:2010 - “Eurocddigo 8 — Projeto de estruturas para resisténcia
aos sismos — Parte 1. Regras gerais. A¢Bes sismicas e regras para edificios” considera dois cenarios de

sismogénese, nomeadamente o sismo afastado (interplacas) e o sismo préximo (intraplacas).

O zonamento € diferente para estes dois cenarios e teve em conta estudos recentes de avaliacdo da

perigosidade sismica (LNEC).

Em conformidade com este regulamento o local em estudo para a agao sismica afastada (Tipo 1) e proxima
(Tipo 2), insere-se na zona sismica 1.1 e 2.3 a que correspondem valores de aceleragdo méxima de

referéncia (agr) de 2,5 e 1,7 m/s?, respetivamente.
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Figura 5.3 - Zonamento para a acdo sismica afastada (Tipo 1) e préxima (Tipo 2), respetivamente.

Aquelas grandezas podem ser determinadas para diferentes periodos de retorno através de coeficientes

de importéancia (y:) que traduzem a importancia da construgdo, conforme quadro Seguinte.

Quadro 5.1 - Periodos de retorno e respetivos coeficientes de importancia yi.

ACE0 Sismi Acdo Sismica Préxima
Periodo de ¢do Sismica i
Classede | Valor EN Afastada (Tipo 2)
Importancia | 19981 | Retomo (Tipo 1) :
P (TL - anos) F Continente | Acores
NEL K=25 | K=36
I 0,8 243 0,65 0,75 0,85
I 1,0 475 1,00 1,00 1,00
Il 1,2 821 1,45 1,25 1,15
WY 14 1303 1,95 1,50 1,35

Os espetros de poténcia e/ou de resposta indicados no EC-8, constituem adequada aproximag&o para o

célculo estrutural das obras de engenharia.

No quadro seguinte sdo apresentados os valores dos parametros definidores do espetro de resposta

elastico para ambos os tipos de acdes sismicas.

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geoldgico-Geotécnico.
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Quadro 5.2 - Valores dos parametros definidores do espetro de resposta elastico para as a¢des sismicas.

Tipo de Acdo Sismica Afastada (Tipo 1) Acdo Sismica Préxima (Tipo 2)
terreno

Smax Ts Tc To Smax Ts Tc To

A 1,0 0,1 0,6 2,0 1,0 0,1 0,25 2,0

B 1,35 0,1 0,6 2,0 1,35 0,1 0,25 2,0

C 1,6 0,1 0,6 2,0 1,6 0,1 0,25 2,0

D 2,0 0,1 0,8 2,0 2,0 0,1 0,30 2,0

E 1,8 0,1 0,6 2,0 1,8 0,1 0,25 2,0

Tendo em conta que a presente obra (Hotel) se enquadra numa classe de importancia Ill, e que para a

determinag&o dos efeitos da acéo dos sismos, dever-se-do considerar os terrenos como sendo do tipo A

(rocha ou outra formagao geoldgica de tipo rochoso, que inclua no maximo, 5 m de material mais fraco a

superficie) ao nivel das fundagdes, obtém-se as seguintes carateristicas sismicas para o local em estudo.

Quadro 5.3 - Carateristicas sismicas do local em estudo.

Acédo Sismica Afastada | Acéo Sismica Proxima
(Tipo 1) (Tipo 2)

Zona Sismica 1.1 2.3

agr (M/S) 2,5 1,7
Classe de Importancia I

Periodo de Retorno
(anos) 821

Y1 1,45 1,25
Tipo de Terreno A

S max 1,00 1,00

Tg 0,10 0,10

Tc 0,60 0,25

To 2,00 2,00

a, (m/s?) 3,63 2,13

S 1,00 1,00

ay.S (m/s?) 3,63 2,13

dg(m) 0,11 0,03

agr — valor de referéncia da aceleragdo méaxima a superficie de um terreno do tipo A
# — coeficiente de importancia
ag — valor de célculo da aceleracéo a superficie de um terreno do tipo A (ag = y1.agr)
S — coeficiente de solo;

para ag<1m/s? S=Smax

para 1m/s?2<aq <4 m/s?

max

Sax — 1
S=S —%‘(ag -1)

para ag=4 m/s? S=1,0

Te- limite inferior do periodo no patamar de aceleracao espetral constante
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Tc- limite superior do periodo no patamar de aceleragéo espetral constante
To- valor que define no espetro o inicio do ramo de deslocamento constante
dy — valor de calculo do deslocamento a superficie do terreno (dg = 0,025.a4.S.Tc. o)

6 Prospecéo geotécnica, ensaios e resultados obtidos
6.1 Sondagens mecanicas e ensaios SPT

Para reconhecer a litoestratigrafia dos terrenos de fundacdo e avaliar as carateristicas geomecanicas dos
materiais, foram executadas 15 sondagens mecanicas, a rotacdo com recurso ao amostrador T2, até a
profundidade maxima de 16,50 m, com recurso a um equipamento de perfuracdo FRASTE, modelo Multidrill
SL. Inicialmente estavam previstas 13 sondagens, mas dado que se intersetou macico rochoso, adicionou-
se a sondagem S14 e S15 em detrimento, dos ensaios DPSH2 e DPSH4.

Figura 6.1 - Posicionamento do equipamento na sondagem mecanica S1.

Durante a execucdo das sondagens, sempre que a litologia o permitiu, foram efetuados ensaios
normalizados de penetragdo dindmica (SPT), visando avaliar as carateristicas geotécnicas dos terrenos em
estudo no que diz respeito & compacidade relativa e/ou consisténcia.

Os ensaios SPT foram executados no interior dos furos, espacados em profundidade 1,5 m. A sua
realizacdo seguiu as recomendagBes da International Society for Soil Mechanics and Foundation
Engineering, que constam do documento “Report of the ISSMFE Technical. No total foram executados 20

ensaios cujos resultados se representam nos diagramas de sondagens.
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A classificacdo das carateristicas geotécnicas, quer para as argilas, quer para as areias, foi efetuada

conforme o indicado nos quadros seguintes, tendo por base os valores de Nspr.

Quadro 6.1 - Classificacdo de argilas quanto a sua consisténcia (Skempton, 1986).

Nspr Consisténcia Resisténcia ao corte ndo drenada (kPa)
0-2 Muito mole <20
2-4 Mole 20 - 40
4-8 Consisténcia média 40 - 80
8-15 Dura 80 - 150
15-30 Muito Dura 150 - 300
>30 Rija > 300

Quadro 6.2 - Classificacdo das areias quanto a sua compacidade (Peck, Hanson e Thornburn, 1974).

) Densidade relativa
Nspt Compacidade
(%)
0-4 Muito solta <15
4-10 Solta 15-35
10-30 Medianamente compacta 35-65
30-50 Compacta 65-85
>50 Muito compacta 85-100

Apbs a classificagdo visual das amostras das sondagens, elaboraram-se os diagramas individuais, que

foram organizados de forma a privilegiar os dados de maior relevancia e interesse, nomeadamente as

carateristicas geologicas gerais, os estados de alteragdo e fracturacéo, a percentagem de recuperagéo, o

RQD (Rock Quality Designation), as carateristicas das descontinuidades e das singularidades geoldgicas

atravessadas.

A avaliacdo do estado de alteragdo e fraturagdo do macico rochoso seguiu as recomendagdes da

Sociedade Internacional de Mecanica das Rochas.

Quadro 6.3 - Graus de alteragdo e fraturagéo (ISRM).

Simbologia Designacao Simbologia Descricao Espat(;;l;wento
w1 rocha sé F1 fraturas muito > 2,00
afastadas
W2 rocha ligeiramente F2 fraturas afastadas 0,60 -2,00
alterada
Rocha fraturas
W3 medianamente F3 medianamente 0,20-0,60
alterada afastadas
W4 rocha muito alterada F4 fraturas proximas 0,06 - 0,20
W5 rocha decomposta F5 fra,tu.r as muito <0,06
préximas
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Estudo Geoldgico-Geotécnico.

20



ALGAR

Consultoria em Geotecnia,
Hidrogeologia e Ambiente

Quadro 6.4 - Classificagdo dos macicos com base no RQD.

RQD Qu_alidade do
macico rochoso
0-25% Muito fraco
25 - 50% Fraco
50 - 75% Razoavel
75 - 90% Bom
90 - 100% Excelente

Em anexo encontram-se os diagramas descritivos de cada sondagem e no Desenho (PJ14721D01) a sua

localizag&o. No quadro seguinte sintetizam-se os resultados obtidos com a execugéo das sondagens e dos

ensaios SPT.
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Quadro 6.5 - Resumo dos resultados das sondagens mecanicas e dos ensaios SPT.
Profundidade de ocorréncia (m)
Cretacico Inferior
Sond Prof.
' (M) [ Solos residuais e Macico calcario Macico calcério 155Nspr<30 | Nspr260 | RQD<25% | 25SRQD<S0 | 50<RQD <75 RQD 275
macico calcario ) )
(W5-4/F5-4) (W3/F3-2) (W2/F3-2)
1,90-3,00
0,00-1,90 on o 1,50-4,50 6,00-10,50 4,50-6,00
S1 16,50 3,00-3,30 3:30-9,70 9,70-15,60 1,50 0,00-1,50 10,50-13,50 15,00-16,50 13,50-15,00
15,60-16,50
162-450 3,00-4,50 4,50-6,00
S2-Pz* | 16,50 0,00-1,62 4,50-10,00 10’00_16 50 1,50-3,00 | 0,00-3,00 9,00-10,50 10,50-12,00 6,00-9,00
’ ’ 12,00-13,50 13,50-16,50
e |
S3 16,50 A b 1,50 0,00-1,50 3,00-4,50 9,00-10,50 10,50-12,00
550°6,15 6,15-7,50 12,00-15,00 15,00-16,50
7,50-13,50 13,50-16,50 ’ ’ ’ ’
s 16.50 5,50-6,00 ggg?ig 150 0,00-1,50 1,50-3,00 ; ’0500_'160’0500 6,00-9,00
7,40-13,30 13.30-16.50 3,00-4,50 13,50-16,50 12.00-13 50 10,50-12,00
4,90-7,10 3,40-4,90 6,00-7,50 720900
S5 16,50 0,00-3,40 7,35-9,80 7,10-7,35 - 1,50-3,00 | 0,00-4,50 9,00-10,50 10’50_1’2 00
15,60-16,50 9,80-15,60 12,00-15,00 15.00-16.50
S6-Pz 12,00 0,00-1,95 1,95-7,00 7,00-12,00 1,50 3,00 0,00-3,00 3,00-4,50 4,50-10,50 10,50-12,00
150-2.60 0,00-1,50
S7 12,00 . 6,70-12,00 2,60-4,50 0,00-3,00 10,50-12,00 3,00-7,50 7,50-10,50
4,50-5,40
5,40-6,70
2,30-3,50 6,00-9,00
- * - - ) ) - - ) ) -
S8-Pz 12,00 0,00-2,30 3,50-8,50 8.50-12.00 1,50 0,00-4,50 4,50-6,00 1050-12,00 9,00-10,50
S9 7,50 0,00-3,15 3,15-7,50 - 1,50-3,00 | 0,00-3,00 3,00-4,50 4,50-6,00
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6.007.50
0.003.00
s10 | 750 000320 4.20-7,00 3.00-4,20 150300 | 0,00-3,00 3.00-6,00 6,00-7,50
S11-Pz* | 750 0,00-2,90 2.90-7,50 150 | 000-300 4,50-6,00 6.00-7,50 3.00-4,50
s12 | 750 0,00-1,50 1,50-3,00 3.00-7,50 150 | 000-300 3.00-6,00 6.00-7,50
195390
s13 | 900 0,00-1,95 3,90-5,40 5.40-6.40 1,50 300 | 0,00-150 1,50-3,00 3,00-4,50 4,507 50
6.40-8.00 7'50-0.00
8.00-9.00
450750
si4 | 1350 0,00-2,00 3.80-8.20 2,00-3,80 1,50 i 0,00-3,00 3,00-4,50 9.00-10,50 750-9,00
8 20-13.50 10,50-12,00
12,00-13,50
159-2.70
270-3.30 992, 3.00-4,50 4,50-6,00
s15 | 1350 0,00-1,59 oo 3.30-5.00 1,50 0,00-3,00 6,00-7,50 S Th 00
11.80-13,50
*Pz - Instalagao de Piezémetro
23
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Da informacdo recolhida com a execu¢do das sondagens e ensaios SPT salientam-se 0s seguintes

aspetos:

6.2

» 0 macico rochoso de idade cretacica, corresponde essencialmente a calcarios margosos a

cristalinos, rijos e compactos, de tonalidades beges, cinzentas e amareladas. Encontram-se
essencialmente medianamente a pouco alterados (W3-2) com fraturas medianamente
afastadas a afastadas (F3-2). Perto da superficie existem um horizonte de alteracdo,
normalmente reduzido, onde o0 macigo evolui para solos residuais argilosos, podendo alcancar

uma espessura maxima de 3,40m, como verificado na sondagem S5;

O ensaio SPT guando realizado alcanca de imediato a nega (Nspr=60 pancadas), registando-
se muito esporadicamente valores mais baixos entre as 15 a 28 pancadas, nos niveis de

alteracdo mais proeminentes;

O indice de RQD varia geralmente entre 47% a 100%, classificando a qualidade do macico

como razoavel a excelente. Perto da superficie os valores sdo geralmente inferiores a 30%;

Né&o foi detetado o nivel de &gua em nenhuma das sondagens realizadas;

Foram retiradas algumas amostras para posterior caracterizacdo laboratorial, tendo vista a

avaliacdo da resisténcia mecanica do macico.

Instalacdo de Piezdmetros e Leituras dos niveis de agua
De forma a monitorizar o eventual aparecimento do nivel de 4gua e a sua evolugdo, foram instalados
piezdmetros em 4 das sondagens realizadas (S2, S6, S8 e S11), em tubo PVC rigido, de 60 mm de

didmetro, devidamente crepinados e envolvidos por material drenante.

Nos primeiros metros das sondagens foi colocado tubo fechado e os piezémetros devidamente
selados e providos de tampa de protecdo. O tubo piezométrico ficou exposto ligeiramente acima da
cota de terreno. Apds a sua execucao e previamente ao registo dos niveis de agua, 0s piezometros

foram esgotados de forma a excluir a influéncia da &gua utilizada durante o processo de furag&o.

Durante os trabalhos de prospecéo e no término destes, foram efetuadas leituras verificando-se que

0S piezémetros Se encontravam Secos.
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As leituras destes piezometros deverdo continuar a ser efetuadas, podendo 0 acompanhamento ser

realizado pela GEOALGAR caso seja solicitado.

Figura 6.2 - Instalagéo de piezémetro na S2.

6.3 Ensaios com penetrometro dindmico super pesado

Com o objetivo de obter as carateristicas de deformabilidade e resisténcia dos solos de fundagéo
das estruturas, o programa de prospecao preconizou a execugdo de 3 ensaios com o penetrémetro
dindmico superpesado (DPSH), cuja localizagdo se pode observar no desenho em anexo (ver
desenho PJ14721D01).

O ensaio DPSH é efetuado com a cravagdo de uma ponteira de sec¢do normalizada 20,00 cm?
ligada a um conjunto de varas, sobre as quais se faz cair um peso de 63,5 Kg, a uma altura constante
de 75cm, sendo este dispositivo acionado por uma corrente com blogueios a partir de um motor

diesel.

O ensaio permite a determinacdo de valores de Rq (Resisténcia de Ponta) e de Qq (Resisténcia
Dinamica de Ponta), expressos em MPa, oferecidos pelas formacdes atravessadas.
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Em anexo ao presente estudo encontram-se 0s holetins individuais, e no quadro e gréfico seguinte

apresenta-se um resumo dos resultados obtidos, em termos de resisténcia dindmica aparente (Qq)
versus profundidade.

Quadro 6.6 - Resumo dos resultados dos ensaios DPSH.

Coordenadas
Prof. Nega
DPSH ETRS89
(m) (Quvra)
(m)

-50514: -285686 | 2,11 | 2,11m (83,78)
-50571; -285772 | 0,46 | 0,46m (188,57)
-50394: -285829 | 0,67 | 0,67m (161,63)

Qqmpa)
00 DPSH1 DPSH 3 DPSH 5
g —
= 1.0
B
S Qd (MPa) < 10
5
5 20
& || 10 < Qd{Mpa) < 30
30 - Qd (MPa) 2 30

Figura 6.3 - Gréfico dos resultados obtidos nos ensaios DPSH.

Dos ensaios realizados, podem ser destacados os seguintes pontos:
» O terreno apresenta um horizonte superficial de reduzida espessura, que exibe resisténcias

dindmicas de ponta baixas, correspondendo a solos residuais e/ou maci¢o decomposto;

> Apbs o atravessamento destes solos, 0s ensaios atingem de imediato a nega brusca, ao

alcancar o macico rochoso, ndo permitindo prolongar o teste em profundidade;

> No ensaio DPSH1 devera ter-se intersetado macico muito alterado até cerca de 2,0m de
profundidade, e logo apés, rocha pouco alterada;

» Nao se detetou nivel de agua em nenhum dos ensaios realizados.
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6.4

Ensaios de laboratdrio sobre rocha

Procedeu-se a recolha de amostras de rocha provenientes dos carotes de sondagem, selecionadas
com critérios que cumpram a necessaria representatividade dos materiais resultantes da escavacéo
prevista e terrenos de fundacdo. Em provetes de natureza calcaria, foram executados 5 ensaios de

carga pontual ou “point load test”.

O ensaio foi realizado de acordo com a norma ASTM D5731 e consiste em provocar a rotura de
amostras de rochas, obtidas a partir de carotes de sondagens, aplicando uma forca pontual
crescente. A amostra de rocha € comprimida entre duas ponteiras conicas de metal duro, que
provocam a rotura por desenvolvimento de fissuras de tracdo paralelas ao eixo da carga, sendo

registado o valor da carga “P” que provoca a rotura.

Como padrao, o indice de carga pontual é definido para o ensaio realizado sobre provetes cilindricos
de rocha com didmetro D igual a 50 mm, em que a aplicacéo da carga “P" é feita na dire¢&o axial ou

diametral, sendo calculado pela expressdo seguinte;

P

D>

E possivel perceber a anisotropia do macico pela comparag&o dos valores obtidos para os testes de

‘rslfso] =

compressao axiais e diametrais.

O valor de resisténcia a compressao uniaxial € cerca de 20 a 25 vezes a resisténcia a carga pontual
(ISRM, 1985).

No quadro seguinte sintetizam-se os resultados adquiridos, encontrando-se os boletins de cada um
dos ensaios, em anexo a este relatorio.
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Quadro 6.7 - Resumo dos resultados dos ensaios de carga pontual.

Resisténcia a
Estado de compressao simples
. 3 Is(50) oc* (ISRM)
Sondage 5751 | Policice) | Tee | ok | o
' alteragdo Grau |Designacdo
(ISRM)
Axial 0,95 19,90 )
S3 LG0622 4,00-5,50 W2 - S4 Baixa
Diametral 0,61 12,80
Axial 1,30 27,30 o
S4 LG0722 6,00-7,40 W2 - S3 Média
Diametral 1,96 41,10
Axial 0,40 8,50 ]
S6 LG0822 9,00-10,00 W2 - S4 Baixa
Diametral 0,62 13,10
Axial 1,17 24,50 o
S7 LG0922 5,40-6,70 W2-3 - S3 Média
Diametral 1,60 33,50
Axial 0,75 15,80 i
S14 LG1022 | 10,00-11,00 W2 _ Sus Baaa
Diametral 1,15 24,10 média

6.5

*Valores estimados segundo ISRM, 1985.

Para as litologias ensaiadas, 0 grau de anisotropia é reduzido, encontrando-se os resultados dos
ensaios diametrais e axiais relativamente proximos, o que era expectavel dado o grau reduzido do
sistema de compartimentacdo deste macigo rochoso. A compress&o uniaxial obtida variou de grosso
modo, entre 8,50MPa a 41,10MPa, podendo-se considerar uma resisténcia a compressao simples

baixa a média.

Pocos de inspecdo de fundacdes
Com o objetivo de observar a geometria, dimenséo e profundidade das fundagdes dos edificios
devolutos na parte norte do terreno, bem como, expor os terrenos onde se encontram assentes,

foram abertos 4 pocos de inspecao de fundagdes.
Estes pocos estdo representados em boletins anexos ao presente estudo em que se referencia a
litologia ocorrente, a geometria e o nivel de assento das fundacdes existentes. Na pe¢a desenhada

PJ14721D01 encontra-se a sua localizagéo.

Nas imagens seguintes pode-se observar o estado final da abertura dos pogos realizados.
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Figura 6.5 - Poco de inspecéo de fundagdes P2.

Figura 6.6 - Poco de inspecéo de fundagdes P3.
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Figura 6.7 - Pogo de inspecéo de fundagbes P4.

Da sua realizagdo, constatou-se que as fundagdes dos edificios, correspondem ao continuo das
paredes/fachadas em profundidade, cerca de 20 cm, apresentando a mesma largura,
correspondendo a blocos rochosos argamassados, assentes superficialmente no macico calcario

investigado, alterado e ndo escavavel.

Apds a descricdo dos pogos de investigagdo a topografia foi de imediato resposta.

7 Consideracdes e Conclusdes Geotécnicas
7.1 Zonamento geoldgico-geotécnico

Os parametros que serviram de base a definicdo do zonamento geol6gico-geotécnico foram a
caracterizagdo macroscopica da amostragem recolhida com as sondagens, 0s ensaios SPT, estado
de alteracdo (W) e fraturacdo (F) do macico rochoso, o indice de RQD e os valores de point load

obtidos nos ensaios de laboratdrio.

Tendo em conta o exposto acima foram definidas 2 zonas geotécnicas distintas, que se encontram
representadas nos perfis geoldgico-geotécnicos interpretativos apresentados no desenho
PJ14721D01.

Para efeitos de zonamento, os depdsitos recentes de terra vegetal ndo foram considerados, dada a
sua reduzida espessura e fraca expressdo, em geral, nos terrenos encontrados. Estes depdsitos

deverdo de ser decapados.
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A zona geotécnica ZG2 materializa 0s solos de alteracdo argilosos e 0 macico calcario decomposto
a muito alterado (W5-4/F4-5), com valores de Nspr entre 15 e 28 pancadas. Foram igualmente
registados valores de 60 pancadas (nega no SPT), mas estes ndo devem ser considerados

representativos, ja que terdo intersetado elementos rochosos, num terreno essencialmente argiloso.

Na base do modelo geoldgico-geotécnico surge a zona geotécnica ZG1, que representa os calcarios
margosos a cristalinos medianamente a pouco alterados (W3-2) e fraturas afastadas (F3-2). O
ensaio SPT quando realizado alcanca de imediato a nega. O indice de RQD varia geralmente entre

47% a 100%. Os ensaios para a determinacdo da carga pontual, revelaram valores entre 0,40 e

1,96MPa.
Quadro 7.1 - Quadro resumo das zonas geotécnicas.
Estado de Estadode | . .
Zona . x ~ Indice RQD ls(s0) o
Geotécnica Descricdo Nspt alteracdo Fraturacéo () (MPa) (MPa)
(W) (F)
Solos de alteragéo
G2 argilosos e macico 15-28 W5-4 F5-4 - -
calcario decomposto
ZG1 Calcarios margososa | g W3-2 F3-2 47-100 | 040-1,96 | 850-41,10
cristalinos

7.2 Classificacdo Geomecanica

A classificacdo geomecanica do macico rochoso baseou-se na classificagdo empirica proposta por
Bieniawski. Esta classificacdo assenta no RMR (Rock Mass Rating), o qual resulta do somatorio
ponderado de vérios parametros de natureza geoldgica e geomecanica. Enquadra-se dentro dos

métodos empiricos de projeto e foi a via utilizada para se obter a parametriza¢éo do maci¢o rochoso.

No quadro seguinte indicam-se 0s parametros e critérios adotados na classifica¢do do macico.
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Quadro 7.2 - Classificacdo geomecanica do macico.

G2 ZG1
PARAMETROS
valor | Peso valor peso

Resisténcia o a . 85411
compressdo  uniaxial MPa
(MPa) 0 3
Resisténcia a carga .
pontual (MPa) 040-1,9
RQD (%) * 0 47-100% 13
]!Espagamento das N 0 Fa 14
raturas

rugosas,
Caracteristicas das N abertura <

- 0 1mm, 16

descontinuidades .

median.

alterada
Agua subterranea - 0 ausente 15

RMRbésico 0-Classe V 61 — Classe |l
Qualidade Muito fraca Boa

* valores ndo admitidos - comportamento de solo.

Este zonamento geotécnico pretende delimitar unidades do macico com propriedades
geomecénicas diferenciadas e servir como ponto de partida para a tipificacdo do método de
escavagdo, do pré-dimensionamento de suportes e/ou contengdo de taludes e para a definicdo do

método de fundag&o.

Contudo, deve ser considerado como um modelo, sujeito a afericdo e adaptacdo, nomeadamente

no decorrer da fase de construgéo.

7.3 Parametrizacdo geotécnica

A definicdo do modelo de comportamento do macigo rochoso para as diferentes zonas geotécnicas

baseou-se no critério de rotura de Hoek-Brown, que obedece a seguinte expressao;
’ ! 0-3 ' ¢
o, =03 t+o,;;{mp,—+s

Cl
onde:

e ol e o3 sdo as tensdes efetivas principais maxima e minima na rotura;

e o éaresisténcia a compressao simples da rocha;

e My € 0 valor do par@metro m para 0 macico rochoso;

e S e asdo constantes que dependem das caracteristicas geotécnicas gerais do macico

rochoso.
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A determinacdo dos parametros mb e s passa pela definicdo do Geological Strenght Index (GSI)
que pode ser deduzido do grafico da figura exposta mais a frente, adaptado de Hoek e Marinos
(2000).

Uma vez avaliado o valor de GSI, mb pode ser determinado com base na expressao:

GSI—lOO)

m, =m, exp( -8

onde mi é o valor do pardmetro m para a rocha intacta. No presente estudo considerou-se mi=7 para

0 calcério margoso.

A relacdo entre s e GSI é avaliada através da seguinte expressdo, valida para GSI>25, macico

rochoso ndo perturbado e para valores de resisténcia & compressdo simples da rocha iguais ou

(GSI —100)
s=exp ——5—

Para a determinacdo das caracteristicas resistentes do maci¢o rochoso foram definidas as

inferiores a 100 MPa.

envolventes de rotura em termos de o1’ e 63'. O valor de o1’ é igual ao peso da cobertura de terreno

acima da escavacéo a realizar.
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A partir da litologia, da estrutura do macio, e das
caracleristicas das superficies das suas descont-
nuidades, estimar o valor médio de GSI. Nao ser
demasiado preciso (& mais realista referir um intervalo de
GSl= 33~37, que afimmar que GSI=35).

E de referir que a tabela n&o tem validade para roturas
determinadas pela estrutura do macigo. Quando ocomam
determinario o comportamento da escavacio.

No caso de descontinuidades com preenchimento que se
possa deteriorar com presenga de humidade, resultando
na diminuicio da resisténcia ao corte, sugere-se o uso de
valores mais a direita. A acg@o da pressdo da agua é
anaksada em fungio das tensbes efectivas.

CARACTERISTICAS DAS SUPERFICIES DAS
DESCONTINUIDADES

MUITO BOAS
Superficies muito rugosas, sas

GEOQESTRUTURA QUALIDADE DECRESCENTE DAS SUPERFICIE

INTACTA OU MACICA - rocha intacta ou

macica com d inuidades em peq
fiade o ik SRR

A COMPARTIMENTADO (“blocky”) - macigo
<. | nio perturbado, constituido por blocos
‘| clbicos, bem travados entre si, definidos por
3 familias de descontinuidades.

MUITO COMPARTIMENTADO (“very
blocky”) - macico parciaimente perturbado,
com blocos angulares multi-facetados,
travados entre si, definidos por 4 ou mais
. familias de descontinuidades.

COMPAR‘I'IM ENT&DO!TEGTONIZADD
d) - elou com

prasunce de falhas, com blocos angulares
definidos por vérias familias de
descontinuidades. Persisténcia de
xistosidade ou planos de fraqueza.

DESINTEGRADO - macigo pouco
interligado, fortemente partido, com mistura
de frag e Ak

RNARANNNNER

A
N/

C:I- INTERLIGACAO DECRESCENTE ENTRE BLOCOS DE ROCHA

FOLIADO/LAMINADO - macico foliado, / 10

dobrado e tectonizado.

A estrutura do macigo é conferida pela N/A N/A

presenca de planos de xistosidade ou de 5

corte pouco espacados. / /
A

Figura 7.1 - Tabela de GSI para macicos fraturados (Hoek e Marinos, 2000).

Uma vez conhecido 0 modelo de comportamento, utilizou-se o critério de rotura de Mohr-Coulomb

para avaliar a coesdo (c’) e o &ngulo de atrito interno (¢").

Para estimar a deformabilidade global do macico adotou-se a seguinte expresséo:

GSI —10)

Emacigo = O-C 10( 40
100

o¢ - Resisténcia a compressao uniaxial.
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No quadro seguinte apresenta-se um resumo dos pardmetros geotécnicos dos terrenos

intersetados, calculados com base nos critérios de rotura acima referidos e afetados dos coeficientes

parciais recomendados pelo EC-7.

Quadro 7.3 - Parametrizagdo das zonas geotécnicas.

Critério de rotura -
Zona VngrSn(i)co RMRuasi GSl e Hoek- UesiEncizs méxima-s) Deforn?atL)jiI(i)dade
Geotécnica basico (MPa) oek-Brown Mf)hr Coulomt? £
v (kN/m3) - s (MCPa) (q())) (MPa)
2G2 18 - - - - - 0,00 28,0 5
ZG1 22 61 50-60 | 8,5-241,0 | 1,403 | 0,0067 0,95 22,0 4000

7.4  Condicdes de Fundacao

Com base na analise dos trabalhos de prospecao e tendo em conta que se ira proceder a escavacao

para insercdo de 1 piso a 2 pisos enterrados, as fundacdes irdo intersetar inevitavelmente, a zona

geotécnica ZG1, onde se verificam condigBes favoraveis para adogdo de fundagdes diretas.

Para a determinacéo da capacidade resistente de fundagdes superficiais em rocha, como é o caso

da ZG1, recorreu-se a metodologia proposta no anexo G, do Eurocédigo 7, enquadrando 0 macico

rochoso intersetado no grupo 2, admitindo a hip6tese de que a estrutura pode tolerar assentamentos

até 0,5% da largura da fundac&o.

Os parémetros a considerar foram 0s mais conservadores para a unidade geotécnica em causa.

Esta abordagem como se pode observar da imagem seguinte, relaciona resisténcia a compressao

uniaxial (abcissa) com o espacamento entre fraturas (ordenada).
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Figura 7.2 - Tenséo admissivel expectavel do terreno para fundacdes superficiais quadradas em rocha do

grupo 2 (para assentamentos que nao excedam 0,5% da largura da fundacdo).

S4&0 assim expectaveis tensdes admissiveis na ordem de 2,0MPa, para a zona geotécnica ZG1.

As tensfes apresentadas correspondem a uma estimativa da capacidade de suporte do subsolo ao
nivel da fundacdo e do seu comportamento deformavel. A verificagdo relativa aos estados limites
Gltimos e de servico, devera ser feita pelo engenheiro projetista da obra tendo em conta o plano de

cargas previsto para as fundacdes da estrutura e as carateristicas geotécnicas dos terrenos de
fundagéo.

Independentemente da qualidade do macico rochoso, quando se atingirem as cotas finais de
escavagdo havera que proceder-se a regularizagdo da superficie de contacto da fundagéo e limpeza
manual, com auxilio de ar comprimido, sem adicdo de agua, garantido a remogao integral dos

detritos e blocos soltos.

Se a cota de fundacdo forem intersetados niveis francamente decompostos (W4-5), com

comportamento geotécnico evolutivo, recomenda-se o rebaixamento da superficie final de
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escavacao até ao nivel dos calcarios medianamente alterados (W3), até ao maximo de 0,3 m e
proceder-se a imediata limpeza e betonagem, evitando a exposi¢cdo prolongada aos agentes

atmosfeéricos.

Se, a cota final de fundacao, forem intersetadas cavidades néo preenchidas de pequena dimensao,
estas deverdo ser preenchidas por betdo simples na dosagem de 200 kg de cimento por m3 de
betdo. No caso de cavidades de volume superior a 1 m3 é recomendavel a utilizacdo de betdo

ciclopico ou eventualmente enrocamento argamassado.

Quando intersetadas fraturas ou falhas com preenchimento argiloso ou com macico encaixante

decomposto devera proceder-se a sua remogao e posterior substituicdo com bet&o.

Recomenda-se que o tratamento acima mencionado seja efetuado a custa de recravas de betdo,

com a geometria que se indica na figura seguinte.

v B v
A 71
betdo macico rochoso
0,6m J 3
1
x>
—Bb

Figura 7.3 - Geometria da recrava de betdo.

A adocdo deste tipo de tratamentos das fundagBes devera ser avaliada, no entanto, em fase de obra

e com o prévio acordo da fiscalizacdo.
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7.5 Escavacgoes
Para avaliar a escavabilidade do macico intersetado recorreu-se a classificagdo proposta por
Franklin, que sugere as classes de escavagdo que constam no diagrama da figura seguinte.

Espagamento
meédio entre g
fracturas
[m] =
ME
0.6
100 E EE - Extremamente elevado
R 75 ME - Muito elevad,
4 - 1 i
Q 0.2 uito elevado
D s M E - Elevado
[O/EI] 25
- 0.06
g M - Médio
P
0,02 - P - Pequeno
MP MP — Muito pequeno
0.006 : . - - :
0,03 L 0.1 . 03 - 1 . 3 = 10 = 30

Indice de resisténcia a cargas pontuais Isso[MN/m’]

]

1

1 2 5 10 20 50 100 200 500
Resisténcia a compressiao uniaxial [MPa]

Figura 7.4 - Diagrama de Franklin identificando as areas respetivas das zonas geotécnicas definidas.

Para as escavag0es a realizar em aterros, solos residuais e macico decomposto (W5) seré suficiente
0 recurso aos tradicionais e correntes equipamentos de terraplenagem, dotados de [dmina ou balde

(retroescavadora e/ou giratoria).

Nas zonas de macico de natureza branda e muito fraturada (W4/F4-5) sera suficiente o recurso a

equipamento do tipo giratoria.

A escavacdo da zona geotécnica ZG1, representada pelo macico rochoso (W3-2), sera efetuada
dominantemente com recurso a giratéria com uso do martelo demolidor e utilizacéo de explosivos

para desagregagdo do macigo.

No caso de recurso a explosivos deverdo ser adotadas técnicas de pré-corte e definir-se diagramas

de fogo adequados a variacdo das carateristicas do macico rochoso. Particular atengdo deve ser
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prestada a possibilidade de abertura dos planos de estratificacdo pelos gases gerados na
deflagracdo dos explosivos, propiciando a sua infiltracdo até grandes distancias e conduzindo a

instabilizacdo dos taludes e ao surgimento de importante sobre-escavacao.

Recomenda-se assim 0 recurso a técnicas que induzam a menor perturbacdo no macico,

nomeadamente smooth blasting.

Atendendo ao carater provisorio dos taludes, apenas haverd que acautelar durante a fase de
construgdo a queda e/ou escorregamento de blocos e/ou massas instaveis, especialmente no caso
da concordancia da inclinagéo da estratificacéo com a inclinagdo do talude. Em regra, para geometria

dos taludes recomendam-se as seguintes inclinagdes:

» 1V:2H para os solos de cobertura e macico calcario decomposto (W5-4);
» 1V:1H para calcarios muito alterados (W4);

» 4V:1H ou 5V:1H quando intersetados niveis de calcarios rijos e compactos (W3-2).

Na &rea estudada néo é expectavel que as cotas de fundagdo das estruturas seja intersetado o nivel

fredtico.

Sempre que as inclina¢des o permitam (1/2), os taludes poderdo ser revestidos com uma camada
de terra vegetal, que devera ser semeada com espécies vegetais adequadas. Pretende-se, assim,
impedir a formacdo de ravinamentos como consequéncia do arraste de materiais por a¢do da
escorréncia das aguas pluviais. Esta medida contribuira também para a adequada integracéo

paisagistica dos taludes de escavacao.

Para inclinagdes superiores a 1:2 (V:H) podera ou ndo (consoante o nivel de alteracdo do macico
rochoso) ser equacionada uma solucdo de prote¢do/recobrimento & custa de, por exemplo, uma

manta biodegradavel para revestimento de taludes.

Devem ainda ser equacionados sistemas de drenagem de forma a garantir a recolha e o

encaminhamento das aguas provenientes da escorréncia superficial.

Todos os dispositivos de drenagem deverdo, naturalmente, conduzir a dgua para pontos de

drenagem natural do macico.
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1.6

Estima-se que a espessura de decapagem, em geral, seja no maximo na ordem dos 0,20m.
Aterros e materiais para as camadas de leito do pavimento

Os solos resultantes das escavagfes sdo dominantemente constituidos por argilas (CL), que
apresentam ma drenagem e sao impermeaveis no seu estado natural. Tém baixa resisténcia ao

corte e apresentam elevada compressibilidade. A trabalhabilidade destes solos, em obra, é ma.

Face a sua reduzida espessura ndo se prevé grande disponibilidade de solos para a construcédo de

aterros, mas antes sim uma mistura de solo-enrocamento.

Do ponto de vista granulométrico deverdo ser considerados materiais com caracteristicas de solo-
enrocamento 0s materiais de granulometria continua e que ainda obedecam as seguintes condi¢tes
granulométricas:

o Material retido no peneiro de 19 mm (3/4") ASTM compreendido entre 30% e 70%;

e Material passado no peneiro 0,075 mm (n° 200) ASTM compreendido entre 12% e 40%;

e Adimensdo méaxima dos blocos (Dméx) ndo devera ser superior a 2/3 da espessura da

camada depois de compactada, nem a 0,40 m.

Estes materiais ndo sdo adequados para a parte superior do aterro (PSA), nem para as camadas de

leito dos pavimentos, mas poderdo ser aplicados no corpo do aterro.

Os solos organicos superficiais devem ser rejeitados como material de construcdo dos aterros, mas
podem ser reaproveitados no ambito dos trabalhos de integracdo paisagistica da obra,
nomeadamente nos espacos verdes e no revestimento dos taludes. Para a execucdo dos taludes

de aterro deveré ser adotada, uma inclina¢édo geral de 1:2 (V:H).

Tal como previsto para os taludes de escavacdo, também os de aterro deverdo ser alvo de
construcao de dispositivos de drenagem e de colocacao de uma camada de terra vegetal no sentido

de os proteger dos fenémenos de erosao superficial e de infiltracdo das aguas.

Merece especial destaque as linhas de aguas existentes no terreno, que deverdo ser alvo de
encaminhamento ou de colocacdo de passagens hidraulicas, ja que se pretende na parte Sul,

construir um aterro para o campo de jogos.
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A construcdo da parte superior do aterro (PSA), bem como das camadas de leito de pavimento,

deverd ser efetuada com materiais de caracteristicas de solos selecionados, com as seguintes

especificagdes:
®  TIMENSED ... <75 mm
o percentagem de SIte+argila ..........cocovivveeerriiiecesc s <20%
o Limite de lIQUIdEZ .....cocvvvecccee e e <25%
e Indice de PIASHCIOAUE. ...........c.cvverrreerieeresrie e < 6%
o EQUIVAIENLE T8 GrEIA .........cvevereieieisecce s >30%
e Valor de azul d& MELIEN0 ....oooveeeieee ettt sttt <20
e CBR a95% do Proctor MOGIifiCad0,.......curvevrrireeiriiisisriieiseeesesses s s sneesnees >10%
o expansibilidade (ENSAI0 CBR)......cccccvvcveeiii e <1,5%

Admitindo como aplicaveis as regras de considerar como adequados para camadas de leito do
pavimento e PSA, os solos com as caracteristicas mencionadas acima, deverdo ser equacionados
solos enquadrados na classe A-1 do sistema de classificagdo rodoviario (AASHTO), ou a aplicacéo

de um tout-venant.

Para a construcéo de qualquer aterro, as seguintes recomendagdes devem ser tidas em conta.

Posteriormente a decapagem e saneamento dos materiais a vazadouro, terd que se escarificar e
compactar a superficie exposta de forma a receber a primeira camada do aterro. A compactacao

devera ser efetuada em camadas de 20cm de espessura maxima.

Recomenda-se que a colocagdo das camadas de aterro seja acompanhada com a execucdo de
ensaios DIP (Defletometro de Impacto Portétil) e/ou de carga com placa, para assegurar o controlo
de compactacéo dos materiais, em fungdo dos assentamentos, como alternativa, aos conhecidos
ensaios com equipamento nuclear (com riscos para a salide humana e meio ambiente), que fazem

esse controlo em fungdo da densidade.

E assim possivel prever o comportamento dos solos, ao longo do tempo, de forma mais adequada,

diminuindo o grau de incerteza entre o que foi definido em projeto e a situa¢do em obra.
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As caracteristicas dos materiais a colocar em aterro € as técnicas construtivas devem assegurar a
estabilidade dos aterros, pequenos assentamentos, capacidade de carga e durabilidade das

camadas de fundacéo da via.

Todos os diferentes tipos de materiais devem ser colocados e compactados de acordo com o
especificado no Caderno de Encargos.

8 Recomendac0es

As consideracOes apresentadas ao longo do presente estudo, tiveram por base os resultados dos
trabalhos de prospecdo e ensaios realizados, que como € sabido tém um carater pontual, embora

se admita que possam corresponder a realidade dos terrenos atravessados.

Em fase de obra estas deverdo ser validadas através de acompanhamento por especialista em

geologia e geotecnia, especialmente nos trabalhos de escavacao e betonagem.

A GEOALGAR manifesta ainda a disponibilidade da sua equipa técnica para prestar 0s

esclarecimentos adicionais necessarios.

Lagos, 14 de janeiro de 2022

Daniel Gabriel Jodo Guerra
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ANEXOS

Pecas Desenhadas
PJ14721D01 - Planta de localiza¢do dos trabalhos de prospecéo e

perfis geoldgico-geotécnicos interpretativos

Elementos de Prospecao Geotécnica

Boletins das sondagens mecanicas
Boletins dos ensaios de penetracdo dinamica super pesada
Boletins dos ensaios de laboratorio

Boletins dos pocos de inspecao a fundagdes
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Marriott Resort Lagos
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Local: Lagos

Data de Inicio: 29-12-2021 Data de Conclusao: 29-12-2021

Equipamento: FRASTE SL G

Proj. N°
PJ14721

Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2

Furagao: 86mm

Diametros: Sondagem

S3

Revestimento: 98mm - 1,50m

Coord.:ETRS 89 M: -50597.280

P:-285739.481 Cota: 79,90

Inclinagdo: 90° Comprimento: 16,50m Pag.1de2
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Simbologia
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R.Q.D. (%)
Penetragado (cm)

|

Instrumentagao

[0,00- 0,20] Terra vegetal,
argilosa castanha.

79 — [

[0,20- 1,85] Calcario margoso
medianamente alterado, com
componente cristalina, com

gens a decomposto,

p

bege amarelado.

78 T

7 |

[1,86- 3,00] Calcario cristalino
[ pouco alterado, bege. Fraturas
[ subhorizontais.

71 123

60 | 15cm

97

76 _|_

[3,00- 4,00] Calcario margoso
medianamente alterado, com
componente cristalina,
castanho claro amarelado.

C2a - Aptiano
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| [4,00- 5,50] Calcario cristalino
| pouco alterado, bege a
| cinzento claro. Fraturas
I subverticais a subhorizontais.

74 _|_

[5,50- 6,15] Calcario margoso
medianamente alterado,
castanho claro amarelado.

73

| [6,15- 7,50] Calcario cristalino

| pouco alterado, com

| componente margosa,

I | cinzento claro amarelado.
Fraturas subverticais a

I subhorizontais.

72

7 _l_

[7,50- 13,50] Calcario margoso
medianamente alterado, por
vezes com componente
cristalina, cinzento escuro a
claro e castanho amarelado.
Fraturas subverticais a
subhorizontais.
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EOALGAR

Consuhoris em Geotecnia,
Hidiogeologia e Ambeente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos

Data de Inicio: 30-12-2021 Data de Conclusao: 30-12-2021

Equipamento: FRASTE SL G

Diametros:

Furagao: 86mm
Revestimento: 98mm - 1,50m

Tipo de furagdo: Rotacio com amostrador T2 Proj. N°

PJ14721

Sondagem

S4

Coord.:ETRS 89 M: -50547,054

P:-285710,926 Cota: 77,44 Inclinagdo: 90° Comprimento: 16,50m Pag.1de2

Profundidade (m)
Cota (m)
Nivel de Agua

Piezometro
Unidade
Litoestratigrafica
Simbologia

Descrigao Litolégica

De acordo com os critérios definidos
pela Classificagao Triangular de Solos

(LNEC E-219)

% Recuperagao

% RQD

Fraturagao
Recuperagao (%)

Alteragao

|

(LNEC E-239)

o
-
o
o

o
=

a
g
4

Ensaio SPT

12 Fase
22 Fase

0 pancadas (N) 60 b

1 2

"in situ”

Amostragem
Ensaios

Penetragado (cm)

Instrumentagao

0
" :':F [0,00- 0,20] Terra vegetal, -
I \argilosa castanha.

7

76 |

[ [0,20- 1,62] Calcario cristalino
| pouco alterado, com
componente margosa, com
[ | passagens a decomposto,
[ castanho claro a bege.

w2

36

23

75 |

74 |

73

C2a - Aptiano

| [1,62- 5,50] Calcario cristalino
| pouco alterado, com
componente margosa,
| cinzento claro a bege

[ | amarelado. Fraturas
subverticais a subhorizontais.

Fa

w2

F3

72 [

I [5,50- 6,00] Calcario margoso
medianamente a muito
alterado, castanho amarelado.

W3-4 |

[ [6,00- 7,40] Calcario cristalino
[ | pouco alterado, com

7 [ componente margosa,
[ | cinzento claro a bege

| amarelado. Fraturas
| subvertivais a subhorizontais.

w2

70

69

[7,40- 13,30] Calcario margoso
medianamente alterado, por
vezes com componente
cristalina e passagens muito
alteradas, cinzento escuro a
castanho amarelado.

F2

w3

100

105

100

100

100

30

53

75

93

60 | 12cm

Nao foi detetado nivel de dgua no terreno.
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ichogroiogia e Attt Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico
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c £ <35 85 o _ S &  %RaD S & 2Fase § & 83 5
T8 % € T® _g De acordo com os critérios definidos @ 3 _ 5 o S £ 3 = g
° =] = o
e 8 3 ﬁ 5% E  pelaClassificagio Triangular de Solos % go 1005 g o Pancadas(N) 60'% § g fg:
w — c s »
2 Za 2 » (LNEC E-219)  (LNEC E-239) g ©« H++++1z g < £
9 . |
CT—
68 — [
CT—
o [+ 100{73
10 — [
= T
67 F]—
— T4
= T
11 — | —
_TL_ 100]90
66 —
= T
12 _IT_
ET—
o | $E]
5[—1-
< [C | — 100{ 54
13 Py M [
Ol T
[ .
64 [ [13,30- 16,50] Calcario
[ cristalino pouco alterado, com
[ componente margosa,
14 [ ] cinzento claro a bege. Fraturas
[ subhorizontais a subverticais.
[ 100|33
63 I I
I I
15 I
I
I
62 I I
I I 100(48
16 [
I I
61 [
Fim de Sondagem @16,50m
17
60
18
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SONDAGEM MECANICA

JALGAR

Consuhori e Georeceia, Marriott Resort Lagos

Hidrogealogia e Ambiente:

Estudo Geoldgico-Geotécnico

r{,/"_-}\
l{;é-: )
o

Local: Lagos
Data de Inicio: 30-12-2021 Data de Conclusdo: 30-12-2021
Equipamento: FRASTE SL G

Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2

Furagao: 86mm
Revestimento: 98mm - 1,50m

Diametros:

Proj. N°
PJ14721

Coord..ETRS 89 M: -50547,054 P:-285710,926 Cota:77,44

Inclinagdo: 90° Comprimento: 16,50m

Sondagem

S4
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EOALGAR

Consuhoris em Geotecnia,
Hidiogeologia e Ambeente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 5-01-2022 Data de Conclusdo: 5-01-2022 N Furacdo: 86mm PJ14721
Diametros: X Sondagem
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T © ] % R 0 = Ensaio SPT = o
% £ 30 5% %’, Descrigao Litologica ° = |:|° Seuperagae o 12 Fase 5 g” §
= oFf o w = ~ - e
§< <35 g2 2 _ S g % RQD §§&|28Fa5e@ g 82 5§
T s 3E TF S De acordo com os critérios definidos @ 3 I 5 e S 3= 2
° 5 = ©
e 8 3 § 5% E pelaClassificagdo Triangular de Solos % Eo 1005 g 0 pancadas (N) 60'6:) § ¢ 2e 3
L3 ; = 0
2 Za 2 » (LNEC E-219)  (LNEC E-239) g ©« H++++1z g < £
"l [HE
[0,00- 0,20] Terra vegetal,
\argilosa castanha.
[0,20- 1,40] Solo de alteragao
argiloso, castanho. 60
1 72
I Pl . .
[ [1,40- 3,40] Calcario cristalino 52
[ | muito alterado a decomposto, (60) 60 | 6cm
[ pontualmente com fragmentos
2 71 [ de calcario pouco alterado,
| castanho amarelado.
[ © 100
<
| | =
I
I
370 [ 12
| | 60 | 21cm
(27+33)
| [3,40- 4,90] Calcario cristalino
| pouco alterado, com 81 [24
I | componente margosa, bege
4 69 I amarelado. Fraturas
o[ subverticais a subhorizontais.
S ]
s
S
S
o
5 O = L
68 — [ [4,90- 9,80] Calcario margoso
= [— | medianamente alterado, 100l81
— [ cinzento a castanho
~ | — | amarelado. Pontualmente
— 1 passagens a muito alterado.
- #7,1 aos 7,35m passagem de
6 — 4 calcario cristalino pouco
67 F]—
— T alterado.
CT—
T—
— [ 100|65
ET—
o6 —
ET—
— [
ET—
— [
ET—
L s
— [ 100|87
CT—
—
CT—
—
9 64 -

Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.
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DALGAR SONDAGEM MECANICA

ichogroiogia e Attt Marriott Resort Lagos

Estudo Geoldgico-Geotécnico
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5 5 o
e 8 Eﬁ 58 E  pelaClassificagdo Triangular de Solos £ & 0 1005 g o Pancadas(N) 0f 5 g LR
L3 c = 17
2 Za 2 » (LNECE-219) (LNECE-239) g ©« H++++1z g < £
9 64 L
—
CT—
—
CT—
— ! = 71
10 [ [9,80- 15,60] Calcario cristalino
63 [ | pouco alterado, com
| componente margosa,
I cinzento a bege. Fraturas
I I subverticais a subhorizontais.
I
1 6 | [
| 75
I
I
I
I
12 61 I
I
o 1
= I
m
=l
< | [ 67
13 &
60 S I
I
I
I
I
14 I
59 [
I I 74
I
I
| I
15 58 I
I
,60- 16, alcario
L 1/ 115,60- 16,50] Calcari
margoso medianamente
I~ | alterado, pontualmente com 100
— 14 passagens a muito alterado e
16 57 ~[—1 componente cristalina,
— 1[4 cinzento escuro. Fraturas
_LT_ subhorizontais.
Fim de Sondagem @16,50m
17 56
18
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Consuhoris em Geotecnia,
Hidrogenlogia e Ambiente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 9-12-2021 Data de Conclusdo: 9-12-2021 ; Furagio: 86mm PJ14721
Diametros: . Sondagem
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 4,50m S6-P
-Fz
. . . H an: 0 H .
oa . T ’ . ) - ) - . ) ag.
Coord.:ETRS 89 M: -50607,351  P:-285847,409 Cota: 71,41 Inclinagdo: 90 Comprimento: 12,00m Pag. 1 de 1
E S S % R djo = Ensaio SPT iy o
E_ 3 £ 8 Descrigdo Litolégica S A—ocuperagdo a § g S,
$ E \2’2 o D S & S ~ 12 Fase S S . 8
c £ <35 85 o _ S &  %RaD S & 2Fase § & 83 5
T s 3E TF S De acordo com os critérios definidos @ El e b o ) 2 w55 £
5 5 o
e 8 3 ﬁ 5% E pelaClassificagdo Triangular de Solos & go 1005 g o Pancadas(N) 60% g g 2£ 2
- : c - 17
2 Za 2 » (LNECE-219) (LNECE-239) g ©« H++++1z g < £
0 TITTITTIIT] * _|_|_ —
T [0,00- 0,20] Terra vegetal, —
71 E]— \argilosa castanha.
—
- T— [0,20- 1,95] Calcario margoso 29
1 = [ T [4 decomposto, bege. 2
ol B -
I I I = 10
A | — [ 28
2 A — . (12+18)
] FT— [1,95- 7,00] Calcario margoso s
. . . . < 41 {10
69 -1 | — [ medianamente a muito u
| || EJ=—] alterado, por vezes com
A — [ componente cristalina,
3 K — [ — | amarelo. Fraturas ] 14
] — [ subhorizontais. 60 | 14cm
es || |'] ET— (60) —_
1 = bl 73 |30 0
4 A — -
. L | @
1 I I TR i B - E
67 | .- N — | — s [=]
01 CT— = e
a1 e
5 101 B L s
1 — [ 77 |60 8
1 o FI= g
1| ——] 5
A .E = L 5
6 1< [=14 E
65 |1 8 _LT_ 8
1 [0 E= 3
10067 o
= Hd B ;
1 [ [7,00- 12,00] Calcario cristalino S
64 |. 11 [ pouco alterado, por vezes 2
- [ | com componente margosa, @
1 o
1 | bege a amarelo. Fraturas be)
8 i | subverticais a subhorizontais. . o
H | & 1001 74 ©
63 |- ] | [ £
= [
AR=h l o
E g | | =
- I 100|68
10 iy [
::E g |
11 H I |
= [ 100|76
60 /0 |
11 [
12 11 | i €
jE Fim de Sondagem @12,00m
59

Nao foi detetado nivel de dgua no terreno.

Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.

Elaborado por:Jodo Guerra

Gestor do Projeto: Daniel Gabriel

Geoalgar - Consultoria em Geotecnia, Hidrogeologia e Ambiente | R. Nuno Tristao n° 28, 8600-336 Lagos

geral@geoalgar.pt | www.geoalgar.pt

E expressamente proibida a reprodugéo parcial deste boletim sem autorizag&o prévia da Geoalgar




SONDAGEM MECANICA

EOALGAR :
Gl o Coomeril Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico
Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 9-12-2021 Data de Conclusdo: 9-12-2021 N Furagdo: 86mm PJ14721
Diametros: X Sondagem
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 4,50m
S6-Pz
Coord.:ETRS 89 M: -50607,351  P:-285847,409 Cota: 71,41 | Inclinagdo: 90° Comprimento: 12,00m Pag.1de2

REGISTO FOTOGRAFICO

Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.
Nao foi detetado nivel de agua no terreno.

Elaborado por:Jodo Guerra

Gestor do Projeto: Daniel Gabriel

Geoalgar - Consultoria em Geotecnia, Hidrogeologia e Ambiente | R. Nuno Tristao n° 28, 8600-336 Lagos geral@geoalgar.pt | www.geoalgar.pt

E expressamente proibida a reprodugéo parcial deste boletim sem autorizag&o prévia da Geoalgar




SONDAGEM MECANICA

EOALGAR :
Gl o Coomeril Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico
Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 9-12-2021 Data de Conclusdo: 9-12-2021 N Furagdo: 86mm PJ14721
Diametros: X Sondagem
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 4,50m
S6-Pz
Coord.:ETRS 89 M: -50607,351  P:-285847,409 Cota: 71,41 | Inclinagdo: 90° Comprimento: 12,00m Pag. 2 de 2

REGISTO FOTOGRAFICO

Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A. Elaborado por:Joao Guerra

Nao foi detetado nivel de agua no terreno. Gestor do Projeto: Daniel Gabriel

Geoalgar - Consultoria em Geotecnia, Hidrogeologia e Ambiente | R. Nuno Tristao n° 28, 8600-336 Lagos geral@geoalgar.pt | www.geoalgar.pt
E expressamente proibida a reprodugéo parcial deste boletim sem autorizag&o prévia da Geoalgar



LGAR

Consuhoris em Geotecnia,
Hidiogeologia e Ambeente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos

Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos

Equipamento:

Data de Inicio: 9-12-2021

Data de Conclusao: 9-12-2021

FRASTE SL G

Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2

Diametros:

Proj. N°
PJ14721

Furagao: 86mm
Revestimento: 98mm - 4,50m

Coord.: ETRS 89

M: -50549,786

P:-285795,924 Cota: 72,78

Inclinagdo: 90°

Comprimento: 12,00m

Sondagem

S7

Pag.1de1

Profundidade (m)
Cota (m)

Nivel de Agua
Piezometro

Unidade
Litoestratigrafica

Simbologia

Descrigao Litolégica

De acordo com os critérios definidos
pela Classificagao Triangular de Solos

(LNEC E-219)  (LNEC E-239)

Alteragao

Fraturagao
o

% Recuperagao

% RQD

Recuperagao (%)
R.Q.D. (%)

|

Ensaio SPT

0 pancadas (N) 60 b

1 2

-
o
o

12 Fase
22 Fase

Penetragado (cm)

"in situ”

Amostragem
Ensaios

Instrumentagao

72

71

70

69

68

67

66

65

64

63

10

62
11

61

C2a - Aptiano

[0,00- 0,20] Terra vegetal,

\argilosa castanha.

=

[0,20- 0,40] Argila castanha
com fragmentos de calcario.

[0,40- 1,50] Calcario cristalino
pouco a medianamente
alterado, por vezes com
componente margosa, bege a
cinzento claro.

[1,50- 2,60] Calcario margoso
muito alterado, amarelo.

[2,60- 4,50] Calcario cristalino
pouco alterado, por vezes com
componente margosa, bege
amarelado. Fraturas
subhorizontais a subverticais.

[4,50- 5,40] Calcario margoso
muito alterado, amarelo.

[5,40- 6,70] Calcario cristalino
pouco a medianamente
alterado, por vezes com
componente margosa, bege
amarelado. Fraturas
subhorizontais a subverticais.

[6,70- 12,00] Calcario margoso
medianamente alterado, por
vezes com componente
cristalina, cinzento claro a
escuro amarelado. Fraturas
subhorizontais a subverticais.

81

64

10053

100

100

65

100

7

100

81

88

12

© © ~ o [3,] £ w N - o
MN

Fim de Sondagem @12,00m

Nao foi detetado nivel de dgua no terreno.

Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.
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SONDAGEM MECANICA

LGAR :
Gl o Coomeril Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico
Tipo de furagio: Rotacdo com amostrador T2 Proj. N°
PJ14721
Sondagem

Local: Lagos

Data de Inicio: 9-12-2021 Data de Conclusdo: 9-12-2021 R Furagio: 86mm
Diametros: ’

Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 4,50m S7

12,00m Pag. 2 de 2

Coord.:ETRS 89 M: -50549,786

Inclinagdo: 90° Comprimento:

P:-285795,924 Cota: 72,78
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Elaborado por:Jodo Guerra

Gestor do Projeto: Daniel Gabriel

Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.

Nao foi detetado nivel de agua no terreno.
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Contuhar em Geotecna,
Hidrogeologia e Ambiente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos

Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 7-12:2021 Data de Concluso: 7-12:2021 | . Furago: 86mm PJ14721
iametros:
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 4,50m s°“§a899|’;‘
-Fz
Coord..ETRS 89 M: -50485,536  P:-285771,448 Cota: 67,45 Inclinagdo: 90° Comprimento: 12,00m Pag. 1 de 1
B ] 8 L % Recuperagdo X Ensaio SPT = S
s E g g p  Desoricholilegica o § g rrae & 8 %
§F= 38 82 2 térios definidos | & & ___%RaD ‘%é%wase@ S 83§
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T =5 = g
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L3 c = 17
2 Za 2 » (LNECE-219) (LNECE-239) g ©« H++++1z g < £
o TITTITTIIT] x _|_|_ .
T [0,00- 0,20] Terra vegetal, —
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~ [ —1 [0,20- 2,30] Calcario margoso 12
1 =1 ] _TL_ decomposto, bege amarelado. |
e | ] | — [ =
11 = - 8
A1 =1 23
2 1 |l EL=1/2,30- 3,50] Calcario cristalino (10+13)
q 1 — | pouco a medianamente 55 |7
65 (] | | | alterado, muito fraturado, bege
A1 | a cinzento claro. Quando -
R | passivel de observagéo, as o9
3 | | | I fraturas s&o subhorizontais a =5
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64 | | | -
5 T I e E
R L [ [3,50- 5,50] Calcario margoso 61 |8 8
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- | — o
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11 H I |
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Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.
Nao foi detetado nivel de dgua no terreno.
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LGAR

Consuhoris em Geotecnia,
Hidiogeologia e Ambeente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 8-12-2021 Data de Conclusdo: 8-12-2021 50 PJ14721
i Furagao: 86mm
. Diametros: . Sondagem
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 3,00m S9
Coord..ETRS 89 M: -50510,256 P:-285846,326 Cota: 66,22 Inclinagdo: 90° Comprimento: 7,50m Pag. 1 de 1
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Nao foi detetado nivel de dgua no terreno.

Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.
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Diametros: X Sondagem
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 3,00m S9
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Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A.
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SONDAGEM MECANICA

ichogroiogia e Attt Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

EOALGAR

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 8-12-2021 Data de Conclusdo: 8-12-2021 N Furagio: 86mm PJ14721
Didmetros: . Sondagem
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 3,00m S10
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Observagdes: “Recente. Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A. Elaborado por:Joao Guerra
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EOALGAR

Consuhoris em Geotecnia,
Hidrogenlogia e Ambiente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos
Data de Inicio: 7-12-2021

Data de Conclusao: 7-12-2021

Equipamento: FRASTE SL G

Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2

Furagao: 86mm
Revestimento: 98mm - 3,00m

Diametros:

Proj. N°
PJ14721

Sondagem

S11-Pz

Coord..ETRS 89 M: -50492,846  P:-285908,470 Cota: 67,80 Inclinagdo: 90° Comprimento: 7,50m Pag. 1 de 1
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LGAR

Consubtaria em Geotecna,
Hidrogenlogia e Ambiente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos
Data de Inicio: 6-12-2021

Data de Conclusdo: 6-12-2021

Equipamento: FRASTE SL G

Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2

Proj. N°
PJ14721

Furagao: 86mm
Revestimento: 98mm - 3,00m

Diametros:

Coord.:ETRS 89 M: -50378,721

P:-285899,496 Cota: 66,50

Inclinagdo: 90° Comprimento: 9,00m

Sondagem

S13

Pag.1de1

Profundidade (m)
Cota (m)
Nivel de Agua

Piezometro
Unidade
Litoestratigrafica
Simbologia

Descrigao Litolégica

De acordo com os critérios definidos
pela Classificagao Triangular de Solos
(LNEC E-219)  (LNEC E-239)

Alteragao

Ensaio SPT

— 12 Fase
K 22 Fase

) 0 pancadas (N) 60 b

a
(e)
: 0
e —Ht+—+++z

% Recuperagao

% RQD

Fraturagao
o
=)
o

Recuperagao (%

Penetragado (cm)

"in situ”

Amostragem
Ensaios

Instrumentagao

H

[0,00- 0,20] Terra vegetal,
argilosa castanha.

66

65

[0,20- 1,95] Argila bege
amarelada, com fragmentos de
calcario cristalino.

63 [

[1,95- 3,90] Calcério cristalino
pouco alterado, por vezes com
componente margosa, bege
amarelado. Fraturas
subverticais a subhorizontais.

62

C2a - Aptiano

[3,90- 5,40] Calcario margoso
medianamente alterado,
castanho claro amarelado.

61 |

[5,40- 6,40] Calcario cristalino
pouco alterado, por vezes com
componente margosa, bege a
cinzento claro. Fraturas
subverticais a subhorizontais.

60 _|_

59

[6,40- 8,00] Calcario margoso
medianamente alterado, bege
a cinzento claro.

58 |

[8,00- 9,00] Calcario cristalino
pouco alterado, por vezes com
componente margosa, bege a
cinzento claro. Fraturas
subverticais a subhorizontais.

7+8)
63 |37

60

10071

100]84

100(81

100]69

1cm

Y
a E
57

Fim de Sondagem @9,00m

Nao foi detetado nivel de dgua no terreno.
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EOALGAR

Consuhoris em Geotecnia,
Hidiogeologia e Ambeente

SONDAGEM MECANICA

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos

Data de Inicio: 3-01-2022 Data de Conclusao: 3-01-2022

Equipamento: FRASTE SL G

Diametros:

Furagao: 86mm
Revestimento: 98mm - 3,00m

Tipo de furagdo: Rotacio com amostrador T2 Proj. N°

PJ14721

S15

Coord.:ETRS 89 M: -50517.231

P:-285734.189 Cota: 74,05 Inclinagdo: 90° Comprimento: 13,50m Pag.1de2

Sondagem

Nivel de Agua
Piezometro

De

Profundidade (m)
Cota (m)
Unidade

Litoestratigrafica

Simbologia

pela Classificagao Triangular de Solos

o el A % Recuperagio
Descrigao Litologica : perag

% RQD
acordo com os critérios definidos % RQ
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o
-
o
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o
=

a
(4

G o pancadas (N) 60 b

Ensaio SPT

12 Fase
22 Fase

Penetragado (cm)

Amostragem
Ensaios
"in situ"

1 2

Instrumentagao

o

74
" :':F [0,00- 0,20] Terra vegetal, -
— _\argilosa castanha.

_|_ m

— [ [0,20- 1,59] Calcario margoso

— [ bege amarelado.

uito alterado a decomposto,

W4-5

32

| [

[ | pouco alterado, com
2 72 [ componente margosa, bege
[ amarelado. Fraturas
| subverticais a subhorizontais.

,59- 2,70] Calcario cristalino

w2

al

[2,70- 3,30] Calcario margoso  }—
medianamente a muito

amarelado.

terado, castanho claro

W3-4

[ ] ci

4 70 | amarelado.

C2a - Aptiano

[ [3,30- 5,00] Calcério cristalino
[ pouco alterado, com
| componente margosa,

nzento claro a bege

w2

cCi

[5,00- 7,50] Calcario margoso
medianamente alterado, com
forte componente cristalina,
castanho claro amarelado a

#5,0 aos 5,8m passagem a
FT— muito alterado.

W4

nzento claro. ||

w3

Ci

— [ [7,50- 11,80] Calcario margoso
medianamente alterado,
pontualmente com
componente cristalina,

amarelado. Fraturas
subverticais a subhorizontais.

nzento escuro a castanho

100

100

100

100

100

23

55

75

49

88

60 | 9cm

Nao foi detetado nivel de dgua no terreno.
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EOALGAR
o Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 3-01-2022 Data de Conclusdo: 3-01-2022 N Furacdo: 86mm PJ14721

. Diametros: . Sondagem
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SONDAGEM MECANICA
EOALGAR

Consitort om Geowars Marriott Resort Lagos

Hidrogeologia e Ambiente

Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagio: Rotacdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 3-01-2022 Data de Conclusdo: 3-01-2022 N Furagio: 86mm PJ14721
Didmetros: . Sondagem
Equipamento: FRASTE SL G Revestimento: 98mm - 3,00m S15
Coord.:ETRS 89 M: -50517,231  P:-285734,189 Cota:74,05 |Inclinagdo: 90° Comprimento: 13,50m Pag.1de3

REGISTO FOTOGRAFICO
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SONDAGEM MECANICA

LGAR :
Gl o Coomeril Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 3-01-2022 Data de Conclusdo: 3-01-2022 N Furagdo: 86mm PJ14721

Diametros: X Sondagem
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Coniors em Georecna Marriott Resort Lagos

Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Tipo de furagdo: Rotagdo com amostrador T2 Proj. N°
Data de Inicio: 3-01-2022 Data de Conclusdo: 3-01-2022 N Furacdo: 86mm PJ14721
Diametros: . Sondagem
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BOLETINS DOS ENSAIOS DE PENETRACAO DINAMICA
SUPER PESADA

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geol6gico-Geotécnico.



Prospecdo Geotécnica

P ¢t{cé\\ ‘
EOALGAR ; A N
Convitansan Cactcns PENETRACAO DINAMICA SUPER-PESADA (DPSH) kX A
EN ISO 22476-2 -
Proieto- Marriott Resort Lagos Projeto N°: PJ14721
Jeto: Estudo Geoldgico-Geotécnico Data de execucdo:  04/01/2022
Local: Lagos Equipamento: Geotool LMSR-SPT/VK DPSHN°: DPSH 01
Coordenadas: ETRS89 M: -50513.832 P: -285686.153 Z: 72,81 Prof. Final (m): 2,11

Caracteristicas do Equipamento

Peso do pildo: 63,5Kg

Peso de cada Vara: 6,2Kg

Seccao da ponteira: 20cm?2

Peso do batente+Vara Guia+Cabecote: 18,2Kg Altura de Queda: 75cm Peso da Ponteira: 0,70Kg
Prof. (m) Pancadas Rd Qd Resisténcia de Ponta "Rd" VS.
— _ Pancadas N20 Resisténcia de Ponta Dinamica"Qd"
Inicio fim N10 MPa [ MPa |, .0 5 3 4 s 6 7 8 0 10 20 30 40 50 6 70 8 90 100
0,00 [ 0,20 5 6,07 | 438 %0 T ]
0,20 | 0,40 7 849 | 6,13 \\ e RdMPa
040 | 060 11 13,34 | 9,64 | W\
Qd MPa —
0,60 | 0,80 13 15,77 | 11,39 A\
0,80 | 1,00 16 19,41 | 13,10 | o \
1,00 | 1,20 22 26,69 | 18,01 | ‘ N\
1,20 1,40 16 19,41 | 13,10 | /
1,40 1,60 11 13,34 9,00 | //
1,60 [ 1,80 13 15,77 | 10,64 '\
1,80 2,00 13 15,77 9,98 20
2,00 | 211 60 132,33 | 83,78 ' I —
3,0
4,0
E
<
=
5]
a)
50
6,0
7.0
8,0
9.0
10,0
Observacgoes:

Realizado Por:

Sergiy Ponomarenko

Responsavel Técnico

Daniel Gabriel

Pagina 1 de 3



Prospecdo Geotécnica

GRE,
PENETRAGAO DINAMICA SUPER-PESADA (DPSH) Y, X4
EN ISO 22476-2 -

Proieto- Marriott Resort Lagos Projeto N°: PJ14721

Jeto: Estudo Geoldgico-Geotécnico Data de execucdo:  04/01/2022
Local: Lagos Equipamento: Geotool LMSR-SPT/VK DPSHN°:  DPSH 03
Coordenadas: ETRS89 M: -50570.623 P: -285771.716 Z: 76,50 Prof. Final (m): 0,46
Caracteristicas do Equipamento

Peso do pildo: 63,5Kg Peso de cada Vara: 6,2Kg Seccao da ponteira: 20cm?2
Peso do batente+Vara Guia+Cabecote: 18,2Kg Altura de Queda: 75cm Peso da Ponteira: 0,70Kg

Prof. (m) Pancadas Rd Qd Resisténcia de Ponta "Rd" VS.
— _ Pancadas N20 Resisténcia de Ponta Dinamica"Qd"
Inicio fim N10 MPa [ MPa |, .0 5 3 4 s 6 7 8 0 10 20 30 40 50 6 70 8 90 100
0,00 | 0,20 5 6,07 | 471 R O
0,20 0,40 47 57,01 | 44,31 | —
0,40 0,46 60 242,61 | 188,57
1,0 Rd MPa —|
Qd MPa —
2,0
3,0
40
E
<
a
()
o}
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0
10,0
Observacgoes:

Realizado Por:

Sergiy Ponomarenko

Responsavel Técnico

Daniel Gabriel
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Prospecdo Geotécnica

GRE,
PENETRAGCAO DINAMICA SUPER-PESADA (DPSH) Y,
EN ISO 22476-2 -
Proieto- Marriott Resort Lagos Projeto N°: PJ14721
Jeto: Estudo Geoldgico-Geotécnico Data de execucdo:  04/01/2022
Local: Lagos Equipamento: Geotool LMSR-SPT/VK DPSHN°:  DPSH 05
Coordenadas: ETRS89 M: -50394.040 P: -285829.373 Z: 59,40 Prof. Final (m): 0,67

Caracteristicas do Equipamento

Peso do pildo: 63,5Kg

Peso do batente+Vara Guia+Cabecote: 18,2Kg

Peso de cada Vara: 6,2Kg
Altura de Queda: 75cm

Seccao da ponteira: 20cm?2
Peso da Ponteira: 0,70Kg

Prof. (m) Pancadas Rd Qd Resisténcia de Ponta "Rd" VS.
— _ Pancadas N20 Resisténcia de Ponta Dinamica"Qd"
Inicio fim N10 MPa [ MPa |, .0 5 3 4 s 6 7 8 0 10 20 30 40 50 6 70 8 90 100
0,00 | 0,20 4 485 | 3,77 O
0,20 0,40 5 6,07 4,71 | “
0,40 | 0,60 20 24,26 | 18,86 ~_
0,60 0,67 60 207,95 | 161,63
1,0 Rd MPa —|
Qd MPa —
2,0
3,0
40
E
<
a
()
o}
5,0
6,0
7,0
8,0
9,0
10,0
Observacgoes:

Realizado Por:

Sergiy Ponomarenko

Responsavel Técnico

Daniel Gabriel
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ALGAR
Consultoria em Geotecnia,
Hidrogeologia e Ambiente

BOLETINS DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geol6gico-Geotécnico.



Laboratdrio de Ensaios
EOALGAR Ensaio de Carga Pontual "Point Load Test"

Cenuiesa mn Geceacni
& At

ot abasa s A ASTM D5731

Cliente: Mercan Property Lagos, Lda Projeto N°: PJ14721
Projecto: Marriot Resort, Lagos. Estudo Geolégico-Geotécnico Data Realizac&o: 13/01/2022
Origem: S3 (4,0-5,50)m Litologia: Calcario Margoso N° Amostra: LG 06 22
Carga D.2 | | RCU
TN | Teo | (rr\wArln) (m?n) (kaf) | () | (mm?) | (4Pa) ] ey | EStimade”
(MPa)
1 A /! 70.0 95.0 - 6.59 | 8467 | 0.78 1.32 1.02 21.5
2 A /! 70.0 90.0 - 6.49 | 8021 | 0.81 1.30 1.05 22.1
3 A /! 70.0 | 100.0 - 252 | 8913 | 0.28 1.33 0.38 7.9
4 A 1 70.0 105.0 - 10.10 | 9358 1.08 1.35 1.45 30.5
5 A /! 70.0 90.0 - 5.20 | 8021 | 0.65 1.30 0.84 17.7
6 D 1 120.0 | 70.0 - 5.20 4900 1.06 1.16 1.23 25.9
7 D L 150.0 | 70.0 - 2.02 | 4900 | 0.41 1.16 0.48 10.1
8 D L 100.0 | 70.0 - 0.25 | 4900 | 0.05 1.16 0.06 1.2
9 D L 170.0 | 70.0 - 2.90 | 4900 | 0.59 1.16 0.69 145
10 D L 100.0 | 70.0 - 4.12 | 4900 | 0.84 1.16 0.98 20.5
11 D L 76.0 70.0 - 0.39 | 4900 | 0.08 1.16 0.09 1.9
12 D L 80.0 70.0 - 3.07 | 4900 | 0.63 1.16 0.73 15.3

*RCU Estimado ISRM, 1985

Tipo de Teste RESULTADOS
A = Axial Média Teste Axial lgsg) // 0.95 MPa
D = Diametral Média Teste Diametral Iy 0.61 MPa

Relacdo com o plano de fraqueza (B)

1 = Perpendicular RCU Estimado* - Teste Axial // 19.9 MPa
/I = Paralelo RCU Estimado* - Teste Diametral 12.8 MPa
Notas

W = Diametro do provete axial

Carga = Leitura da carga de rotura em kgf ou kN

D = Diametro provete

F = Factor de correcdo para provetes inferiores a 50 mm

RCU = Resisténcia a compresséao uniaxial

Is = Indice de Carga Pontual ndo corrigido I = P/IDe
Iss0) = Indice de Carga Pontual Corrigido 15(50) = I*F
*RCU Estimado com base no normativo ISRM, 1985

Observagdes:

Realizado Por: Verificado Por:

Sara Pereira / Jodo Guerra Daniel Gabriel

Péaginalde5



Laboratério de Ensaios

EOQALGAR Ensaio de Carga Pontual "Point Load Test"
vt rei ASTM D5731

Cliente: Mercan Property Lagos, Lda Projeto N°: PJ14721
Projecto: Marriot Resort, Lagos. Estudo Geolégico-Geotécnico Data Realizac&o: 13/01/2022
Origem: S4 (6,0-7,40)m Litologia:  Calcéario Margoso N° Amostra: LGO7 22
Carga 2 RCU
Tﬁff.e Tipo R (rr:/\r/n) (mDm) (Kgf) | (kN) (rr?renz) (Mlé’a) - ('I\j'(FS’Z) el
(MPa)
1 A 1/ 70.0 | 66.0 - 5.08 | 5882 | 0.86 121 1.05 22.0
2 A 1/ 70.0 | 73.0 - 14.77 | 6506 | 2.27 124 2.82 59.1
3 D L 225.0 | 70.0 - 5.29 | 4900 | 1.08 1.16 1.26 26.4
4 D L 124.0 | 70.0 - 2.31 | 4900 | 0.47 1.16 0.55 115
5 D L 175.0 | 70.0 - 5.43 | 4900 | 1.11 1.16 1.29 27.1
6 D L 158.0 | 70.0 - 13.74 | 4900 | 2.80 1.16 3.26 68.5
7 A 1/ 70.0 | 105.0 - 4.67 | 9358 | 0.50 1.35 0.67 14.1
8 A 1/ 790.0 | 81.0 - 445 | 81475 | 0.05 2.19 0.12 2.5
9 A 1/ 70.0 | 71.0 - 4.27 | 6328 | 0.67 1.23 0.83 17.5
10 A 1/ 70.0 | 87.0 - 13.90 | 7754 | 1.79 1.29 231 48.6
11 D L 740 | 70.0 - 9.55 | 4900 | 1.95 1.16 2.27 47.6
12 D 1 89.0 | 70.0 - 13.15 | 4900 | 2.68 1.16 3.12 65.6

*RCU Estimado ISRM, 1985

Tipo de Teste RESULTADOS
A = Axial Média Teste Axial lsso) // 1.30 MPa
D = Diametral Média Teste Diametral l5sg 1.96 MPa

Relacdo com o plano de fraqueza (B)

1 = Perpendicular RCU Estimado* - Teste Axial // 27.3 MPa
/I = Paralelo RCU Estimado* - Teste Diametral 41.1 MPa
Notas

W = Diametro do provete axial

Carga = Leitura da carga de rotura em kgf ou kN

D = Diametro provete

F = Factor de corregdo para provetes inferiores a 50 mm

RCU = Resisténcia a compresséo uniaxial

Is = Indice de Carga Pontual n&o corrigido ls = P/De
Iss0) = Indice de Carga Pontual Corrigido 15(50) = I*F
*RCU Estimado com base no normativo ISRM, 1985

Observagdes:

Realizado Por: Verificado Por:

Sara Pereira/Jodo Guerra Daniel Gabriel

Pagina2de5



Laboratério de Ensaios

EOQALGAR

Connulbana wo Geceeeni
Hidroganlogia @ Ambante

ASTM D5731

Ensaio de Carga Pontual "Point Load Test"

Cliente: Mercan Property Lagos, Lda Projeto N°: PJ14721
Projecto: Marriot Resort, Lagos. Estudo Geolégico-Geotécnico Data Realizac&o: 13/01/2022
Origem: S6 (9,0-10,0)m Litologia:  Calcéario Margoso N° Amostra: LGO08 22
Carga 2 RCU
Tﬁff.e Tipo R (rr:/\r/n) (mDm) (Kgf) | (kN) (rr?renz) (Mlé’a) F ('I\j'(FS’Z) el
(MPa)
1 A 1/ 70.0 | 79.0 - 0.11 | 7041 | 0.02 1.26 0.02 0.4
2 D L 152.0 | 70.0 - 1.78 | 4900 | 0.36 1.16 0.42 8.9
3 D L 218.0 | 70.0 - 4.63 | 4900 [ 0.94 1.16 1.10 231
4 D L 120.0 | 70.0 - 2.84 | 4900 | 0.58 1.16 0.67 14.2
5 D L 275.0 | 70.0 - 3.19 | 4900 | 0.65 1.16 0.76 15.9
6 D L 115.0 | 70.0 - 0.68 | 4900 | 0.14 1.16 0.16 34
7 A 1/ 70.0 | 81.0 - 1.19 | 7219 | 0.16 1.27 0.21 4.4
8 A 1/ 70.0 | 78.0 - 2.67 | 6952 | 0.38 1.26 0.48 10.2
9 A 1/ 70.0 | 98.0 - 7.03 | 8734 | 0.80 1.33 1.07 224
10 A 1/ 70.0 | 115.0 - 1.75 | 10250 ( 0.17 137 0.23 4.9
11 -
12 -
*RCU Estimado ISRM, 1985
Tipo de Teste RESULTADOS
A = Axial Média Teste Axial lsso) // 0.40 MPa
D = Diametral Média Teste Diametral lgsg) 0.62 MPa
Relacédo com o plano de fragueza (B)
L = Perpendicular RCU Estimado* - Teste Axial // 8.5 MPa
/I = Paralelo RCU Estimado* - Teste Diametral 13.1 MPa
Notas
W = Diametro do provete axial
Carga = Leitura da carga de rotura em kgf ou kN
D = Diametro provete
F = Factor de corregdo para provetes inferiores a 50 mm
RCU = Resisténcia a compresséo uniaxial
Is = Indice de Carga Pontual n&o corrigido ls = P/De
Iss0) = Indice de Carga Pontual Corrigido 15(50) = I*F
*RCU Estimado com base no normativo ISRM, 1985
Observagdes:
Realizado Por: Verificado Por:

Sara Pereira/Jodo Guerra

Daniel Gabriel
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Laboratério de Ensaios

EOQALGAR Ensaio de Carga Pontual "Point Load Test"
vt rei ASTM D5731

Cliente: Mercan Property Lagos, Lda Projeto N°: PJ14721
Projecto: Marriot Resort, Lagos. Estudo Geoldgico-Geotécnico Data Realizac&o: 13/01/2022
Origem: S7 (5,40-6,70)m Litologia:  Calcéario Margoso N° Amostra: LGO09 22
Carga 2 RCU
Tﬁff.e Tipo R (rr:/\r/n) (mDm) (Kgf) | (kN) (rr?renz) (Mlé’a) - ('I\j'(FS’Z) el
(MPa)
1 A 1/ 70.0 | 84.0 - 411 | 7487 | 0.55 1.28 0.70 14.8
2 A 1/ 70.0 | 75.0 - 1.08 | 6685 | 0.16 1.25 0.20 4.2
3 A 1/ 70.0 | 83.0 - 746 | 7398 | 1.01 1.28 1.29 27.0
4 D L 120.0 | 70.0 - 2.02 | 4900 | 0.41 1.16 0.48 101
5 D L 142.0 | 70.0 - 14.75 | 4900 | 3.01 1.16 3.50 73.5
6 D L 131.0 | 70.0 - 8.95 | 4900 | 1.83 1.16 2.13 44.6
7 D L 111.0 | 70.0 - 1.16 | 4900 | 0.24 1.16 0.28 5.8
8 A 1/ 70.0 | 65.0 - 6.88 | 5793 | 1.19 121 1.43 30.1
9 A 1/ 70.0 | 56.0 - 3.63 | 4991 | 0.73 117 0.85 17.8
10 A 1/ 70.0 | 78.0 - 13.90 | 6952 | 2.00 1.26 2.52 52.9
11 -
12 -

*RCU Estimado ISRM, 1985

Tipo de Teste RESULTADOS
A = Axial Média Teste Axial lsso) // 1.17 MPa
D = Diametral Média Teste Diametral l5sg 1.60 MPa

Relacdo com o plano de fraqueza (B)

1 = Perpendicular RCU Estimado* - Teste Axial // 24.5 MPa
/I = Paralelo RCU Estimado* - Teste Diametral 33.5 MPa
Notas

W = Diametro do provete axial

Carga = Leitura da carga de rotura em kgf ou kN

D = Diametro provete

F = Factor de corregdo para provetes inferiores a 50 mm

RCU = Resisténcia a compresséo uniaxial

Is = Indice de Carga Pontual n&o corrigido ls = P/De
Iss0) = Indice de Carga Pontual Corrigido 15(50) = I*F
*RCU Estimado com base no normativo ISRM, 1985

Observagdes:

Realizado Por: Verificado Por:

Sara Pereira/Jodo Guerra Daniel Gabriel
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Laboratério de Ensaios

EOQALGAR Ensaio de Carga Pontual "Point Load Test"
vt rei ASTM D5731

Cliente: Mercan Property Lagos, Lda Projeto N°: PJ14721
Projecto: Marriot Resort, Lagos. Estudo Geoldgico-Geotécnico Data Realizac&o: 13/01/2022
Origem: S14 (10,0-11,0)r  Litologia:  Calcario Margoso N° Amostra: LG10 22
Carga 2 RCU
Tﬁff.e Tipo R (rr:/\r/n) (mDm) (Kgf) | (kN) (rr?renz) (Mlé’a) - ('I\j'(FS’Z) el
(MPa)
1 A 1/ 70.0 | 89.0 - 1.79 | 7932 | 0.23 1.30 0.29 6.1
2 A 1/ 70.0 | 75.0 - 3.86 | 6685 | 0.58 1.25 0.72 15.1
3 D L 121.0 | 70.0 - 1.57 | 4900 | 0.32 1.16 0.37 7.8
4 D L 155.0 | 70.0 - 3.41 | 4900 [ 0.70 1.16 0.81 17.0
5 D L 124.0 | 70.0 - 7.79 | 4900 | 1.59 1.16 1.85 38.8
6 D L 123.0 | 70.0 - 6.59 | 4900 | 1.34 1.16 1.56 32.9
7 A L 70.0 | 65.0 - 0.56 | 5793 | 0.10 121 0.12 2.5
8 A 1/ 70.0 | 74.0 - 2.96 | 6595 [ 0.45 124 0.56 11.7
9 A 1/ 70.0 | 84.0 - 5.10 | 7487 | 0.68 1.28 0.87 18.3
10 A 1/ 70.0 | 66.0 - 9.53 | 5882 | 1.62 121 1.96 41.2
11 -
12 -

*RCU Estimado ISRM, 1985

Tipo de Teste RESULTADOS
A = Axial Média Teste Axial lsso) // 0.75 MPa
D = Diametral Média Teste Diametral l5sg 1.15 MPa

Relacdo com o plano de fraqueza (B)

1 = Perpendicular RCU Estimado* - Teste Axial // 15.8 MPa
/I = Paralelo RCU Estimado* - Teste Diametral 24.1 MPa
Notas

W = Diametro do provete axial

Carga = Leitura da carga de rotura em kgf ou kN

D = Diametro provete

F = Factor de corregdo para provetes inferiores a 50 mm

RCU = Resisténcia a compresséo uniaxial

Is = Indice de Carga Pontual n&o corrigido ls = P/De
Iss0) = Indice de Carga Pontual Corrigido 15(50) = I*F
*RCU Estimado com base no normativo ISRM, 1985

Observagdes:

Realizado Por: Verificado Por:

Sara Pereira/Jodo Guerra Daniel Gabriel
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ALGAR
Consultoria em Geotecnia,
Hidrogeologia e Ambiente

BOLETINS DOS POCOS DE INSPECAO A FUNDACOES

Marriott Resort, em Lagos. Estudo Geol6gico-Geotécnico.



POCO DE RECONHECIMENTO

LGAR

Comubtonia em Gootecnia,
Hideogeologia e Ambierte

Marriott Resort Lagos
Estudo Geoldgico-Geotécnico

Local: Lagos Alcance da Maquina: [] Proj. No.
Data de Execugdo: 07/01/2022 Dificil escavagio: E PJ14721
Equipmento: Retro JCB 3CX Abatimento das paredes: I:' Poco
Coordenadas: ETRs 89 M:-50572,2 P:-285730,6 Cota: - Profundidade: 0,5m P1
©
3 & © Descrigao Litologica Escavacdo Amostragem e Ensaios Classificagcao
E 5 g g’ De acordo com os critérios definidos = Proctor
= 35 = ° S Amostra Finos LL  IP - Unificada
s ° o 'E pela Classificagéo Triangular dos Solos  _ 7 A R anenr
- S = B
a % 8 @  (LNECE-219) (LNECE-239) & § = (%) (%) (%) 95% AASHTO

0,0 ~N —
Q (0,00- 0,20) Aterro pedregoso de
4 natureza calcaria envolto em
% < /Y| matriz argilosa acastanhada;
E @ Q Q Fundacéo da largura da parede
g ¢ em continuo da parede,
-~ M constituida por blocos rochosos
¢\ | argamassados (Foto 2).
7 I
- [— 11 (0,20-0,50) Calcario margoso
— [ —| muito alterado a decomposto
= [ — 11 (W4-5), rijo e compacto, de tons
— % — = beges e amarelados, de muito
S E I T [{ dificil escavacao (Foto 3).
o [—1—
o FL=I1
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Local: Lagos Alcance da Maquina: D Proj. No.
Data de Execugéo: 07/01/2022 Dificil escavago: E PJ14721
Equipmento: Retro JCB 3CX Abatimento das paredes: I:' Poco
Coordenadas: ETRs 89 M:-50555,1 P:-285723,8 Cota: - Profundidade: 0,7m P2
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:H: (0,00- 0,30) Terra vegetal
argilosa acastanhada com
4:': :I pequenos fragmentos de
:‘:': calcario; Fundagéao da largura da
parede em continuo da parede,
constituida por blocos rochosos
:|:|: argamassados (Foto 2).

FT—11 difici

C2a - aptiano

—[— ] (0,30-0,70) Calcario margoso
— [ —| muito alterado a decomposto

] — 1] (W4-5), rijo e compacto, de tons

E — [ —| beges e amarelados, de muito

| escavacgéo (Foto 3).

Foto 1

Foto 2
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Q (0,00- 0,20) Aterro pedregoso de
4 natureza calcaria envolto em
Jg < /Y| matriz argilosa acastanhada;
E @ Q Q Fundacéo da largura da parede
g ¢ em continuo da parede,
-~ M constituida por blocos rochosos
¢\ | argamassados (Foto 2).
7 I
- [ — 11 (0,20- 0,50) Calcario margoso
— [ —| muito alterado a decomposto
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Observagoes: Unidades estratigraficas de acordo com a Carta Geoldgica de Portugal 1:50.000, folha 52-A. Nivel de agua néao detetado.  Elaborado por:Ricardo Castro

GEOALGAR - Consultoria em Geotecnia, Hidrogeologia e Ambiente | R. Nuno Tristdo n° 28, 8600-336 Lagos Tel.: (+351) 289 098 600 geral@geoalgar.pt | www.geoalgar.pt
expressamente proibida a reprodugéo parcial deste boletim sem a autorizagéo prévia da GEOALGAR.



LGAR
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Marriott Resort Lagos

Estudo Geolégico-Geotécnico

Local: Lagos Alcance da Maquina: [] Proj. No.
Data de Execugéo: 07/01/2022 Dificil escavagao: |Z| PJ14721
Equipmento: Retro JCB 3CX Abatimento das paredes: I:' Poco
Coordenadas: ETRs 89 M:-50553,2 P:-285733,8 Cota: - Profundidade: 0,5m P4
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Recente
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(0,00- 0,20) Aterro pedregoso de
natureza calcaria envolto em
matriz argilosa acastanhada;
Fundacéo da largura da parede
em continuo da parede,
constituida por blocos rochosos
argamassados (Foto 2).

C2a - aptiano

(0,20- 0,50) Calcario margoso
muito alterado a decomposto
(W4-5), rijo e compacto, de tons
beges e amarelados, de muito
dificil escavagao (Foto 3).
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Foto 2

Foto 3
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2705-863 Terrugem, Sintra

Tel.: (+351) 215 958 787
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Tel.: (+351) 221 106 601
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